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PRIVILEGIVM. 

w P 

f 

fr Carl ^riberid? t>on <Sd>ttcs (5na* 
ben, UTarcjjjraf $u 2&aaJ>en unfc £od?berg, 
VLanbQvaf 3U 6aufcnberg , cöraf su 
Sponheim unfc fiberftem , £tw su 
teln, Äa&enwciier, iLat)v unb ttTatylberß rc. ic 
S&un hiermit furfb : Demnach UnS 6er unterteil* 
ntgfte Vortrag gefd>ef)en, u>ie bie Dotter ifebe Offtctrt 
fcal)ier ein Don Dem sjjrofefior &6<f mann entworfene* 
unb jum Unterricht Uitferer Untertanen t>ornemlid> 
frefiimmteö SBerf unter Dem Sitel : Erfte (Btünbt 
i>ev ttTedxwtff, ju brutfen unb $u verlegen über* 
itommen habe : SBobep an Unö Der t*mutl)igft bittt 
liehe @efud> ber £otterifchen (Ehefrau , al$ 3nnbabe* 
rin ermähnter Dffictn, gelanget ift, bag 3Bir \rx if>rer 
mehreren (Sicherjtetlung toegen beä innlänbifcben ©e* 

bitö it>r ein Privilegium imprefforium über biefei 

ffierlag&SBucb gnäbigfl ju ertbeilen gerufen m&chten* 
2Benn 2öir nun folche ber ©upplüantin gejiemenbt 
SMtte miibejl ermogen, auch feinen Qlnftanb gefunbeti 
$aben berfelben hierinn gnibigft ju willfahren ; 2(1* 
geben Sßir berfelben hiermit unb in Äraft biefff 
öffentlichen 35rief$ bie Srei)l>ett , obgemelbete lErflr 
(Bvünbc fcer ttTedjaniP in offenem 35vucf aufeule* 
jen, in benen t>on Unö beftimmten greifen t)in uni> 
»ieber ausgeben, feil ju haben unb »erfauffen ja 
laflfen : ©ebieten auch allen Unfern Untertanen, 
infonberheit ben in Unferen Vanbeu beglichen 
SBucbbrucfern, SBucbführern, 95uchbtnbern unb SBuch* 
fcanblmi bei; gjerroeiöunfl einer nach Unferem gnd* 
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Mgflen ©fmeflm }tt fceflünmenben <J55tt ern|fUc& unb 
»ollen , baß ftc& beren feiner of>ne iftr ber Suppli* 
eontin SBiifen, 50i(len unb Confenö unterfangen fotl, 
«»gebaute lErfte (Srunbe bei: OTefrtniV nocbju/ 
iruefen, feil ju &aben, umjutragen , ju »erfaufen 
»ber burefr onbere folAe* bewerffteKigen ju lafien. 
©effolten e$ Unfere gnabigjte 3Billen$ > Meinung i(t, 
M fie bie gotterifc&e Gtyefrau bet) biefem Privileglo 
«uf alle SBetfe unb SBege t>et)6rt0 gefc&üfet unb ge/ 
$anbf)abet werbe, ©egeben earl$ruf>e , ben aojten 
^ernung, 1769. 




«Karggraf ju SBaben. 




Ad Maridatum Sereniffimi 
Domini Marchionis proprio 

T. «Wolter. 
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©uw&fou*tt8ffrt Srbprin j ! 
©naWgfter gutft unt> £ert ! 
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tefeö Herne ©efdjenf, wefc 
cf>e6 £urer öocbfurfHtdjen 
£urd)lau#t in tiefer tttv 
terttyämgfeit unt> aus fcen reinften $ib* 



fluten von mir t)tert>urd) überreichet 
wirD , erf)dlt nur fcatoircfc vielleicht eini* 
gen QQBertf), Da§ e* &um ^ u & en ö^c&ffc 
fcerofeiben jutünftigen Untertanen 
von mir aufgefegt roorfcen ifl ^ unt> 

)C3 V ' v * judtetdt> 
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&ugtett& ö6$0tenfetten ein geringe« 
SRerfmal meiner vottfommften unb e&r* 
fur*t»oajien ßiefre Darleget 

SBte f*met*ell)aft wfaefo* @tä<* 
für midv wetm Die Jjuforetc&en Slugen 
£)urc&I<tti(fctigftett prinsen 
Dur* gndfctge »liefe eine SBerjeüjung 
meinet turnen Unternehmens mir w 
igelten unt> fögar Dtefeö «eine SBerf* 
<&en ö6*ffeero(H*cit ®* 
fätym ft* P erfreuen fotoei 

$ie £anfc Der 2torftc&t fegne tie 
0lomi*e» Regenten be* erfco&enen 
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&mUä)i(d)m ömife*. ©er £ö<t)jte 
fegw roSbefonfcere au* &ie, tie Sic 
t>ie $roipe unt> VDonne 3frree 

auöemnetf unt> t>er Stol$ 3&re* 
Polfte fiifo (fr fegne Sie fo fco? 
»täte 3&te* 3ai)*e. €r fehlte @te 
als ©refc jum wallen SBofjlfetw 
SBaabffdje» ftlntw, sunt ©täcf te 
SBeft 

i 

■ 

no# fernerhin totr* 66cWtoerofeft*eit 
tmf^dibare ©nafce Die 25emil!)tm$ro 

)(4 3fre* 
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3f>m tmteffcn ©feuert t>er fcorfoti 
feinen emsigen 9t\$m ftK&t, fcutcfr 
fetöfti$e £<mt>ittngen jetwjett au fce* 
fceugeh, m tt Mt ¥W tytt nid>t 
tmw ürtia f& ftd» nennen jtt toirfen 

©ttrcblaucfottäffrt (är^rittf! 

Surft «nt> £ert 
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^)tet übergebe td? bem 9>ubfc 
cum ein 93ucb / von mU 
cf>em icfc wänfc^e, ba§ e$ 
nad> Der Stbttc&t, in wefc 
cfcer e$ aufgefegt worben ift, beurttjei* 
tet werten m&ge. 3$ fyabe mc&t bic 
Jeber ergriffen, um nad) ber gütigen 
geteerten 2Kobe nur etwas fcfereiben gu 
wotten» 3$ bin ein $einb von ben 
9>of»grapf)ttn 34) frfr fo einem 

X 5 Stmte 
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Stau* bem td> vergnügt bie metjrften 
<$tunben De* Zw* wtbme, unb bie 
SBegierbe meine $fUcfc- gewtffen&affcäu 
erfüllen erlaubt mir wenige Seit mtcfr 
fetbft au« ben Triften großer SDtön* 
ner p unterric&tem ©ie Sttaturlel)« 
unb SRatljemattf finb weitiäufttge <2Btf* 
fenfdjaften; ^iffenfc^aften, worinnen 
cf)ne Stofö&ren neue unb wichtige £nt* 
bedungen ftnnen unb müflen gemacht 
werben: Unb wer m&gte gern ein 
grmbungbarinnfenn? 

; . 

3* liebe auger bem ro#t wenig 
Die frönen SBifTenfc&aften , Die un* 
äfter* auftettern f&nnen, wenn unfre 
(Seele in fc&weren 3iff«n ffc& »erlofov 
aber von ben fwflero Slbgrünben ber 9te 
tur na&e von ben ©rän&en be« alten 
Gfiao* ermattet wieber aurflcf fommt- 

■ 

s. 
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3* I4ugne e$ mcfrt/ e* flogen mir 
ifter* fcen meiner £eftüre, @et>onfen/ 
Sweifef, ©cfmuerigfetten auf/ &te mcfct 
feiten ver&ienten erläutert, auäeinanbet 
gefegt, entwickelt su werben« 3<fr 
Pflege fie auct> atefcenn ntcftt gängltcfr 
wtefcer entwifc&enjn laffen, fonbernftc 
etwa $u einer weitern reifern Ueberle« 
fcung aufzubewahren, fetylt eben fo 
wenig von Seit $u Seit an einer neue« 
@rfaf)rung, töe vielleicht bemerfungS* 
wdrbfg wäre* * * * <5te fe» ei ! <5otltc 
ftfc benn bewegen fo unartig fe»n unD 
nac& fo vieler heutigen ©elefjrten ©e* 
wohnfjett verlangen, baß ba$ «publicum 
fie erfl aus einem weitläufigen mdjta* 
bebeutenben ©ewäfcbe tmifjfam f)«au$ 
fucbte? 9lem! auf liefern 38ege ju bem 
SHufyme eine* ©elefjrten empor gu fiel« 
gen, ifl mir jeberjeit verfaßt gewefro* 
Unb wie gro§ fft benn bte €^re folget 

papiernen Söertienfle/ tie äfter* nur 

von 
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*on UnwiffenDen gelob« , # beraum 
im oter von eben fo UnwiffenDen geto* 
Mt unfc verachtet werften! £ie<5ct>rtft 
fep woftfgerat^en: ^ie»iele fennenfte? 
wie wenige würDtgen fte, fte m lefen? 
Uni) nod) wenigere werben fte \>ietteid)t 
verfielen unD Den Unterricht/ Der Darin* 
wen gegeben wirD, annehmen, 3ft Die 
<5cf>rift elenD / 6 fi> wirD fte eine wn 
SänDern m ßänDern etlenDer <5d>anD* 
flecf tbre* SSerfaffer*, Der um Deffo gar* 
tftger tft, Da ü)n De* mutbwitttge 93e* 
fertige* Der <5«rift .fift felb^freowtf* 
tig jugejcgen f)at ; 

3c* verehre Die weife Sorftcbt, tie 
mi* fo gefügt i)at, Dag meine geringen 
$ejnu()ungen unmittelbar jum Sttu&en 
Der QGBctt fonnten bejttmmt fenn; unD 
icb DanCe e$ Derfelben mit einem fersen, 
wtt von Der lebhafteren (Smpftntttng, 
Dag fte meine Arbeiten bt$ ()iet)er gefeg* 
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faben, \>icttetc^t mit einem q^müiftt 
ünb nicbt ct)tle NOöen «m^en erfdlft 
$u baben> einigt* Stabieml $tbi, / f* 
ftymeic&le tcb mit einen &nfotu<# barauf 
machen su friert/ unb i* berufe roid> 
auf 3eugen, tue an verfcbiebenen öegem 
ben wefteicbt Reifer unfr^eMS^'-reben 
afö ganseet^e gebrucfter^apCete. * < J 

3* mufmi* i$unb rec&tfertiflety 

wannt? td> Denn foiber meine Steigung 

ein Sfoctor we*b*T Jene* fmb bie Stiebf 

fiebern: . • c- r.-; . , ivioi. :*> 

: - .®er weife Sfajt , ben nwm in 

ropa nur nentien barf»um feine 

bewunbert su.fel>en, unt> al* 

ein gtäcfiicber Untenan nwl>r 

febweigenb verehre, *M 6fenttt* iu e# 

beben juebe; biefer etwünfebte SKegent 

ter 95ftabif*en ^townjen, ber niefct 

M gertngfte wrbnftägt, 

Cm 1 feiner 
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fein« Uvfott Mifyenb *u machen, unb 
Der alle Äünfie unb QSStffmfc^aftm um 
fid^ l)er verfammlet , unb mit feiner 
©nabe befd^et, befahl / bie nd^ltd^ 
ften Sfcetfe ber SRatljemattcf atten fei* 
nen Smwoljnern Mannt $u mac&en. 

« . * * 

$em ßanbmanne, bem Stofegtom* 
ften Den angeloben Äaufleuten unb 
anbern, Dte ftd^ eigentlich ben QBiffeiv 
fdjaften nic&t wibmen wollen, beim biefe 
fmben ü)ren Unterricht an einenvanbern 
Orte von mir, würbe foa,letd> ber <Bea, 
a,e&fnet,tt)re &eajerbe in biefen ©tfännt* 
rofen fdttiam gu fonnen. €tn anäbta,* 
tfer 25cfef>l vertraute au* mir einen 
X^eil biefer ©efdjdfte an, bem icb btfc 
$er nacfr möglichen Gräften vorjufie* 
Gen mich bemiijet habe. 

(56 foKte netyl ber 9iecfcenfunfl unb 

Geometrie an« Die SSaufunff , $fe>ftf 

unb 
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iitib SWee^ontf gelltet werben. Und 
e$ fottten btefe ^tflenfchoften fo \rie( 
möglich na* ber Slbftcht *rafctf<* vor* 
getragen werben. 9Ktr war fein fiehr* 
buch ber OKecharof befannt/ welche* in 
attem betrachte $u Diefem €nb$wecfe 
tmr Wtte gefallen f onnen. SBalb hat* 
ten fle §u viele Sheorte , bte filr 3iu)fc 
rer von biefer Gattung ju fchwer gewe* 
fenwäre; balb erteilten fte feine vrar> 
tifche Regeln; balb waren ffe ju weit* 
täuftig; balb &u f oftbar; ball» waren 
manche unb bennoch wichtige ßehren 
gänzlich übergangen; balb waren ffe $u 
lurj. 3ch entfölog mich enblich auf 
einem erhaltenen hohm <2ßinfe felbft 
einen «plan ju entwerfen. 3* habe 
ihn SRännem von grogen €inftchten 
vorgeleget unb habe von mehr af* 
einem Orte münblich wnb fdMftlicfj 
93erficherungen erhalten, ba§ einiget 
duften mit ©ewifheit bavon gehoffet 

werben 
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wetten Änme. $>it mmteitnw 
fmk , wenn td> mit &<tot p wej 
f*metc$e, meinem Entwürfe entfjft* 

: ; 3ärfjdbe Wen iföer bte-' el^efttm 
&6gen in tiefem tyalben $a()ve mein* 
SDotiefungen gehalten unfc tcl> wurfce 
Vii$t fe töljn fet;n es Dev <Belt $u vet# 
ßerny ba§ t* gute ©ert()eile twen 
gefröret ijätte, wann i)ier ntd^t SRän* 
ner von erhabenem SKange wären, auf 
t»ie iß mic^ ate 3 wgen berufen f 6nnte/ 

3* Ijabe be» fcem $rafttfc&m totf 
*tfjeoretif<*>e ntd)t vergeben, fonbewfef* 
@efe&e Der 9ttafd>tnen> wie kfr gfoube, 
Seutlidj unt> bilnbig bewiefen* $>n%n> 
Wendungen von t>en &ere#mmg«(mau* 
Tammengefe^tet? SKaWinen auf OSBagw* 
Winnen, Vtyren , Äraljne un* 
-SmgJeie^en t>ie wichtigen Unterfuctyun* 
geh wn wn öefe§en fcer Sriftien unö 



* 
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X> o xx c e. 

bie Xfjeorie von ben Gräften bie man 
f>et> 3Rafc()inen gti gebrauchen pflegt 
wie mtcl) bie notljwenbigffen Regeln &u* 
@r|tnbung unb 35eurtf)eiiung einer 3Ka* 
fd)tne wirb man meiner SKepnung naefr 
feiten in einem £el)rtu$e be» einander 
antreffen. 

£te beregneten Krempel, bie fcf> 
ausführlich nach ben wgefcforiebenen 
SKegeln gegeben habe , werben vieles gu 
einer gräßern ©mtlichfett unb jum 
feistem SSerftanbe meiner 6chrtft ben* 
tragen. 

9 

Oefter* würbe ich mich t urjer au> 
gebrutf t haben , wenn ich nicht hätte 
fceforgen möffen von ben fiebern in 
Canbfdntfen/ bie nach biefem Söuche 
gleichfalls unterweifen fallen, nicht voll* 
f ommen verftonben ju werben. 

)( )( ©ie 
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£te 5fowent>ung wn t>en einfachen 
SJtofdlnnen auf viele 3nfftumente t>etr 
^ünftier, Jpantorerfer unt> £ant>leute 
ton Smfdngern Dienen, fte ju €rfer* 
*mn<t oer Sföedjamf Defto Ittel)* ju tep 
fcen, um je mefyr fte t>te Sftufcfcarfett oer* 
felben affer Orten ernennen. 

©amtt fö uwty l>er gefyrer ate 
£$üto fegletd) Hüffe, wo er ju feinem 
fernem Unterridjte weitere $nacbrid?t 
8u fue&en I)at»e, fyabe i<# faft fret) jefcer 
SKaterte oie ^auptbitcfoer unl> Duetten/ 
aus welchen man fcf)6pfen miifie, be* 
tont gemalt 

* ■ 

0$n$cad)tet be$ guten JDrttcfeS wtfc 
fcer woljfgeftocfKnen Äupfertafeln , tfl 
man mit oem Verleger einig geworben, 

um einen fe&r bißfgen 9>reig abju* 
^eben« 

* 

. ' 3)tel* 



Digitized by Google 



t) o 1 1 1 b e. 

SQitMty wtrt tiefet «eine ©u$ 
triebt bfoS sunt ©ebraucbe in unfern 
<5cbu(en Stenern 3$ vermute nic&t 
o&ne ©runb, tag es audE> ben einigen 
auswärtigen ßetyrern werte ju S3orfe 
fungen angewendet werten. 3cb glaube 
aucb m*t, tag es ol)ne 9iu§en ge* 
brauet werten würbe. 

® efe^t aber, es werte affein tie 
ficbt erfüKet, weswegen es aufgefegt 
werten ifi, nemtfd) meinen wertbeflen 
Pttbürgern ju mecfoaniftyen <2Btffen* 
r^aften einen ©efebmaef ju machen, fo 
fcalte icfr miefc für befoljnt genug unt 
für wfffommen entfcbulbiget, tie 2(n* 
iaf)t ter ßefyrbücfjer vermehret ju baben. 

3* erwarte übrigens fefjr geruhig 
Säbel oter Cob. 3d> werte mieb ge* 
wtg turefc tiefes mcfct flofj macben, 
fcurcfy jenes aber niebt ernietrigen (äffen, 

X X* 3* 

> 
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3* werbe m bet)ben gälten felbft t>rfc 
fem QBergmtgt werte tcb SJnmerfum 
gen annehmen , Die man mir Darreiche» 
Wirt) , tiefen Sfofifas wüf ommener ju 

machen* 

SSttterfeit unb e<$mä()fuc&t , Die 
jeberjeit fcbon ^ennjeicben eine* fcblec&* 
ten£er$en* fmb, unb gewiß, wenn jte 
gebraust werben, eine nicbt gar 31t gute 
©acbewratljen, werte i$ muttyta, ve* 
achten» 

Äunftricbtern aber ober anbem 
(Belehrten, t»ie mtd) äffentttcb ober in 
9>rit>atbriefen etwa belehren werben, 
flatte td> fcbon jum voraus fcierburd) 
äffentud) meinen ©anf ab. 

■ 

£arterw)e, Den 22. gebr. 1769. . 
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^*ie tfle^Kmif ift eine «TOiflenföaft ober 
^ 1 Äunjt , bie und eine wt&eityafte 
SBewegima, ljer»or ju beiden le&ret^ 

Bnmerftma. Siefer SBortbeil rann oalD bovin« betf* 
bei»/ baf? roir et»a$ febr gefa)ro<nbe bewegen, i»ie 
j. einen ©cbleifftein ober eine epubit a* 
einem ©pinnrabe; balb barinn, baß »ir etwa« 
mit einer geringem Är«ft bewegen, §. (ine 
©locfe auf ben Sburm , t \ M Kanone auf ibr* 

, Saftete, ober grpf e Steine auf ©ebattb* *u brtn/ 

03e» einer jeben Bewegung tnug etwa* 
ba feon/ welc&ed biefelbe »erurfadjen ^Die* 
fee nennet man tue Äraft ; badjenige afle* 
»eld)e$ beweget »erben» fett) &erßt bie Äaft. 

Qlnmeeruno U SBenn spferbe einen Sßagen lieben 
fo jtob bie «pferb» bie JCt-aft , unb ber Otogen «ff 

« bie 



He 2afL ober wenn ber Simmermann einen hal- 
fen auf ein £au$ liefet, fo ifl Der Simmevmann 
. We Äraft, ber halfen aber bie ga£. u. f. n>. 

*) Sa n>ir nun fcurcfc bie guft, ba$ SEBafler, Spiere, 
(Setmc^te, §euer unb gebern eine ^Bewegung Der; 
urfac^en f&nnen , fo fmb aud) alle biefe ©inge 
mec^anifc^e Ärdfte ju nennen* 

3) SoldKcfc n>irb aud> bie 5J?ed>anif un£ leiten 
rofiflen, wie wir bie fcorbenanntcn Är&fte $u einer 
sort&eilljaften SSewegung nufcen finnen* 

. - 

ä n .... 

$>ie Ätraft fann jwat »o&l eine $5ewe* 
gang t>erutfadjen ($♦ 2.) abet triebt jjeberjeit 
eilte fWcfce, bie und t>ort&eil&aft ifl. 3>a$je* 
«ige tt>aö bie fftaft batju gefc&icft madjt, 
^eifit in mec&amftyem ißetflanbe eine ttla* 
f^ine. " ' 

ftnmerFung 1. 2Benn man §."€. mit 2. sßfnnb bnvd) 
Jfpulfe einer Stange ao. sjjfunb beben fann , fo 
beigt biefe ©tanae eine «TCafc&ine. 

a) SBir rafiffen baber in ber $?e$«nif 5ß?afcf>ineit 
, . }n beregnen unb anjugeben lehren. 

• » 

3) Unb ba man ade 5J?afd)taen in einfache unb 
sufammengefe^te einteilen pfleget, fo müffert 
wir wn bepberlei) Birten in ber Sfteifcanif &an> 
fceln* 

i. ■ -• ■ 
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Sueben einfachen Sttaföfnen tea;ne i# 
Oben &ebel, 2) tote Hab an etnevllMle 
obei« 3) i>ic Holle, 4) Mc fcf)tcflicgcnt»e 

flnrnerfung. J-jgentli* fft nur eineeinjige Hin 001t 
«nfoctjcn Sflaftyinen, nemlid) ber £ebcl, unb alle 
ubngc finb £ebel unter einer anbern ©eftölt unb 
laflen fid) alle au* bem £ebel erflaren ; Ober man 
«nnte narf> ber Slnmerf ung M gelehrten .öerrit 
Ä l Ü m '5f. Puffen« ben Jg>e6el unb bie fAieftie* 
ß P?« «W emfacbe SDJafcbinen feftfefcen. 

- Sßetl aber botf) ge»66nlid>er SBeife mehrere attne* 
nommen »erben , . unb tß tfelleidjt ben einiaeit 
«menSJInflo^ machen »igte, fo babe U biefe 4. 
«ngegcbeiu iteil aber unb bie Straube 

»«De icb au« ber fcbiefUegenben gladje erfld/ 
ren. jpeer »erbe fcf> foigenbe Drbnung beobarfw 

• ten, t>ap icb. 1) Die 4. TOafcbinen befefcreibe, 
a) »te fte ju berechnen ftnb jeige, unb <i) eine 
Sümveniiung baöon mad)e, inbem id) ibreit&u&ett 

• tn ber Äunft unb jutwilen in ber 9<atur anaebe. 



' ! 



1. mmitt 

S)on einfädln Wlaföinitu 

in ^cklitf eine grabe jteife Stnte, bie an 
einem Ötte unterer ifl trnb an toef* 
t^eu An a anbern ötten ärafr unb fiafl ange* 

S( 2 fcradjt 
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Bratet tfnb. ^er Ott in welkem betretet utt» 
t;r#ft&t ijr, &eißt ber Kuljepttnft. 2>ie gra* ' 
ben ßtnien AD unb BC (Tab. I. Fig. i.) naefr n>el? 
#en ftdj bie £raft unb Saß bewegen,. Reißen 
t>ie Rfrtyungeltnicn t>ee Kraft unb ber Haft, 
unb bie yerpenbiculairUnte CA ober CB, 
bie »ott bem SRu&epunPte auf bie 9ttd)tuttg$* 
Knien geflogen werben, Reißen fcie Sjntfcr* 

4 

Hungen ber Zitaft unb ber £a#, au# Sinne 
bee Bebels. 

2tnmcvfun0 i) 55er Jeebel »irb jeberieit «l* eine 
grabe £in«e betrachtet, nnb wenn er baf>er »ttrfr 
lieb frumm »ff, fo mu0 bie Sange beflelben ntcf>t 
nacb ber ©rofje ber frummen , fonbern naep ber 
«raben »nie, bie bie ©ebne btefer frummen 
»nie »orfteflet, ßefcftf&et »erben. 

3) 35er 9ttt&epunft i(l 4fter$ ein 3lagel , ober $ofc 
jen, ein SRieb, Ungleichen juweilcn ein ©eil. 

9) $Ba« gleicharmige unb ungleidjarmige ^ebel 
ftnb toirb leicht wrjiantwt n>erbenf innen. 

4) 2fuck f ann man mit leichter ?D?üf)e bartfyun, baf 
eine Äraft bie größte m6glict)e Entfernung t>abe^ 
tt>enn fte na$ einem regten SBinfel an einem 
£ebtf ahgefrrac&t ifL 

5) SRan (feilet bie Jeebel ein in ^ebel t>ec erften 

bie ben Dtuljepunft jtrifc^en ^raft unb ?afl 
r foj&en ; t>er aten 2lrt, n>o bie Saft iftnföen be* 
Äraft unb bem 9vul>epunfte ifl, unb cnMicfc ber 
dritten 2ltt, bep tbelc&en bie Äraft in ber 9)?tt* 
te ifl* Sie bepben legten Sitten Reifen eweö 
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$letcbl<wfent>e ; 25fe erfle 2Irt ungletcbki* 
tcn&c Jeebel. 

5Benn man fla) eine SDefte »orff eHt an 
weiset ein SRab befefligt iff, Weld)e$ fid) mit 
ber 3Bette um einen gemeinfd)afttfd)en SDlit* 
telpunft bewegt, fo bat man ein Hab an 
einer Welle ober 2fre. 

Bnmerftmg. 2>a ein JebeS SK<W1tic$t$ anber« alt 
ein €irW ifl , fo ijl föon bfe S3orf{eIIntt0 tu» 
einem Dvabe ba, wo man fich einbilben fann, baf ' 
in ber ^eweaung ein CiefeC befchrieben »erbt, 
golglich fönnen bie gewöhnlichen Sßinben aud» 
unter Wefe «Woft^inen anrechnet werte», 

$♦ 7« 

£fe Holle ij* eine ©djeibe, bie nm einen 
dtagef ober um tyren SKittelpunft beweget 
wirb unb um weld)e in einer (Kinne ein 
©trief ober 6eU ge&et, woburd) eine 8af§ 
beweget werben fann. 

£ine f^icfltegenbe $lad)t ift eine fold)e 
$läd)e, bie mit ber $ori$ontalfläd)e einen 
Riefen OBinftl mad)t. 



< » • ♦ 
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9tari)bem wir bie 4 einfachen «Otafäjinen 
nad> ifyrem begriffe angegeben tyaben, fo 
werben -wir i|unb i&re <£igenfa)aften bejtim* 
wen unb tbre 95eredtmung jeigen muffen«. 
(£$ ift aber notljwenbig, um baö fotgenbe 
Keffer »erfleljen ju f&nnen, eine unb bie am 
bete (SrHärung »orau$ ju föitfen. fSSenn 
eine Äraft eine ßafl nur im ©teicbgewidjte 
, «rbMt/ ,fo wirb fie eine tobte Äraft genen* 
net. ©ie ijl aber lebendig, wenn bie Haft 
würflig beweget wirb« 

'.' §. 10. 

&ie ©djroere eineö Äftryer* ijl feine 
feeftänbige Steigung obne wa^unebwenbe 
duftere Urfadje jta; gegen ben Sßittttyutifjt 
bec <£rbe $u bewegen, 

- 

#nmetPungu ©o faßt eilt Slpfel t>om $&rom auf 
trie 1 (Ert>e uttb em 3**9*1 t>om ©a#e , unt> ein 
gefcfyofiener 2$ogel auö Der guft t>erm6ge feer 
©cf>w>ere. 9Benn nic&tS im SBege tväre, tt>eld>eä 
fle fanberte, tiemlid* bie Dbevftt<$e Der €rbe, fa 

»uvben fie fciji jum. ^ittel^utifte berfelbeo fallen* 

. ,» • , ■ .* . 

<5$ fann ein jeber ß&tpet auf eittft t>er* 
fdjiebene Slrt in 2 S&ette bie gleit!) fd^we« 

fnb 



Digitized by Google 



ftob Reitet werben. SDerjenige^unFtburtfr 
welken alle grabe $&etlungölinien geben. 
Die i&n in % gleia> febwere Steile feilen, 
Ijeigt ber 6d)>»erpimet ober tTlitrelpunr't 
fcet @<$n>ere. £lj eilet man ben Äorper 
aber in 2 gleia) große Streite , fo Reißet ber* 
jentge 9>unf t, bur^ weisen alle grabe Ztyi* , 
lungölimen ge&en fcer Ulittclpunft t>ec 
(Broße. ' ; « 

»nmetPuna. 1) SBenn matt &. <E. ein«! eifernett 
©tab bat, ber 10 $funb t»*eöt »«b fdjneibet ip« 
naefc oerfd&iebenen @e9enben in 2 Zueilt, bereit 
jeber 5 $funb ft>tegt , fo i)t ber aemeinföaftltcpe 
^Junft, bureb mieten biefe S(>etlungäiinten gebe» 
fcer «Jftittelpunft ber ©cb»ere. $ßare «ber ber 
<3tab 10 ©cpub flroß unb man tbeilte if>tt fo, 

. , iwg jeber Speil 5 ©ebub groß würbe , fo ijt ber 
Sb«ü»«»ö^P«nfr ber «JKitttlounft ber 0rofe. 

a) 5Rur bep betten Äörpern, bie aui' einertep %ku 
terie befteben unb aller Orten alei(& breit unb 
«leicb bief ftnb , »ie &. <£. bei) einem blepernett 
ober ßolbenen (Tpltnber , i(t ber «BJtttelpunfc ber 
©eptoereaud) jualeicb ber SQWteiounft berörofe.. 
3>nn bie bepben ^elften beö" Äorperö, |. €. be* 
- €p(inberl ftnb auep gleicp fd>roer. 

* 1 ' • 

/ * ' • 

tDenn ein Körper in bem YUittelpunFte 
feiner 6c&were aufgelegt , ooer fonfl untere 

91 4 ft«ttf 
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ftiBt$t t»irb, fo lieget er fülle , n?o er nief* 
fcureb eine attfjere Kraft bewegt n>trb« 

(Sollte ficf> ber &6tpet na$ bet eine« . 
*bet naa> bet anbetn ©eite bewegen, fo mufjte 
einet »on biefen bad Uebergewia^t babem 
©et &6rpet lieget aber nacb. beut Wittel* 
fünfte feinet ©ajwete auf, ttermog« bet 93e< 
bingung. 5^9^ »f* jebe öon ben fretootfle« 
J&enben (Seiten gleia) föwer* ( J» u«) golg/ 
lief) bat feine ein Uebergewia)t. $o(glia> 
lann fia) bet &6tpet nia)t für fta> felbß be# 
-wegen; folglia) muß et (litte liegen. SDlan 
tiefet biefee untet Rimbert anbern S&epfyie* 
Un an einem fetter , ben man auf eine« 

©abelfti&e in JRu&e erhalten fann. 

. • ' • ' • . • .. ' 

« 

S)atan« folget; 

i) bafl/fcaS jenige , wa« ben «Ulitteljwinft 
be$ &bvpex& unterfinget, bie g^nje 
©atmete be« Äotpet* tragen muffe« , 

i) bag man f?a} alfo borfteHeri*6nne, baf 
in bem snittetyunfte bet ©e&wete, bie 

; ©#we» 

* 
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€<$were beö ganjen ä&rper« enthalten 

3) baß ein Ä5rper für ben Umjhirj ft<$et 
fei?/ wenn bie SRic^tungöIinie feine» 
©djwere, baö ift , bte $>erf enbiEulars 
littie t>on feinem ©djtterpunfce auf bte 
#ortjontallinie, innerhalb feiner ©runb* 
fWa)e/ »on welcher ec gleic&fam unter* 
flü&t wirb/ f tSüt ; bag er aber umfallen 
mit {Je, wenn biefe JXi^tungöltnie auffer« 
&alb feiner @runbfläc&e faW 

4) 2>ag alfo «in Ä6rper um befto fixerer 
ftef>e, je breiter feine ©runbfW#e ift, 

f) $a§ er audj um bejlo fefter ftefoe* je 
u<M?er ber ©d;w>ery unft feiner $ru»b* 

gnmerfung, 5lu$ biefen fo einfachen ©üfcen (äffen 
fid> bte angenebmfteu unb nügUcbtten s 2Babr()cu 
tm für bie 9*atur nnb Äunft herleite«. SEBie 
man fcf>tt>er ju bewegende 1'affen bn«b Valien 
leiebt fortbringen fann ; nie man finben fann 
ob ein ©cbäube für ben Sali ftcfjer fei? ; wie man 
berfebtebene Singe j. €. Seu^ter y ©intenfüfl'er, 
SJbramtben nnb anbere Singe einjuricf>ten babe, 
baf fi( rec&t feffe jteben ; wie man f?c& |u tra* 
gen (>abe, wenn man auf bem SKucfen ober t>or 
ftcb, etwa in einem ©cbnrjfeHe ober in ben £an? 
ben eine ?a|i trügt; warum man b«pm Sanjen 

21 5 bbef 
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ober Sextett gemiflt ©teUurtae» dtttte^tnetf muff, 
itnb n>a$ enbli<$ einer ju lernen f>abe, n>enn er 
ein fcollfommner ©eütdnjer »erben »III? a. 

♦ 14* 

<£ine jebe SDlafcbine mufl aus ivgenb 
einer SRaterie nad) SJefäjaffen&eit ber Um* 
flättbe öerfertigt fepn ; 3. <£. au$ £olj, (?i# 
fen, ©ta&t, SRefHng," u* f. »♦ ©Uta) bte 
» $8efdjaffenl;eit biefer Materie unb berfel&en 
©d)wete , f ann man ftd^ balb ein Jpinber» 
ttiß folb einen «Bortfyeil Bet? fcer ^Bewegung 
t>erfpre<#en. <£$ tjl bafcer not&wenbig ein 
3(ugenmer? barauf $it nehmen, um bie ßraft 
fcarnadj fcerme&ren ober verringern $u F6n* 
nen. 9EBir fötmen unö aber auefy bie 2ttafa)i# 
wen/ um i^te allgemeine ©tunbgefefe befto 
leistet $u ftnben, eine geitlang fe&t gut o(jne 
alle SDtatetie unb fern t-on allen baljer enfe 
jiefyenben folgen »orjlellen. SJtan fyat ba^et 
fce» auareajnung ber Äräfte ber 9Jlafd)inen 
auf folgenbe 2* <Stft<f e ju fef>en : • . 

1) SGBie viel vermag bie SDlafdjine , memt 
fie o&ne atte «SJiaterie gebaut toixb ? 

— 

, 2) SQBie grofj i(l i&re «BBurfung, wennjle 
aud eine» gemiflen «Materie verfertigt 
Wirt? '•' §. if. 
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tfn einem äebel ol)ne «He tttate*, 
ober bey bem wemgften» bie iTlarerte gat 
feine flbanberung ma$r, galten ft'd> Kraft 
tinb Crtft im (Bletcbgewic&te, wenn i?$ bte 
Braft $ur £afl t>erl)alt, wie bie £ntfer* 
nung ber £atf 51« Entfernung ber Braft ; 
£>aö ^ei(l : wenn baö ©ewtd)t ber äraft f» 
*ft in bem ©erntete ber 2afr, «l« bte Emfer* 
«ung ber 2aft, in ber Entfernung ber Ärafl 
enthalten ijr* 

3a) will fogleid) ju altererfc ein »e^ 
fptel b«tfe§en: unb um unö beftänbtg rurj 
auöbrtitfen ju fönnen foll ein Q bie 2a(t ein 
O aber bie Äraft bebeuten. 

Eefetj nun bie O ä ifc, bte Entfernung 
bet O s= 3' Die □ = 3Ä. bje Entfernung 
ber □ = v fo wirb ber Jeebel im ©leiebge* 
wta)t flehen. 2)enn bie O (tfc) ifl fo oft in 
ber □ sib.) enthalten afö.bte Entfernung 
ber £ajt (iOin ber Entfernung ber ÄrafrO',» 

2>te $Ba&rbett btefeö #auptfq&ed in bet 
SRefbanif rann man ttyilö burd? »ergebene 
Söerfu<$e, aua) burc$ ba$ bekannte ^ungeni* 

felföe- 



« 



fä ^ )o( *r ' 

f elföe me<$aniföe $unbamentalgefe| , t&eili 
aller auf folgenbe etwaö wetttauftige Qtrt 
fceweifen. 

• 

®* fe» bte □ an bem #e&el ABC = 5$. 
tie O aber = lib. (5ö fei) bie Entfernung 
ber □ AB= i' unb bie (Sntfernug ber O 
BC = 5'. Tab.L Fig. 9. 

SBte fantt «tan nun fcieraud Begretflidj 
totalen, baf fidj bie £aft mit ber Äraft an 
tiefem Jeebel im <9lei$genria)te erhalten 
muffe? 

«Ulan fteffe fic$ Beibe ®ewia)te D unb E 
«ber □ unb O als SBleof ugeln »or unb »er* 
manble ein jebed in einen <£i?linber, fo wirb 
bennodj, o&gtetcf) bie gigur »eränbert ift/ ba$ 
©en)ia)t eineö jeben bad nelwtlif&e bleiben. 
2>iefe <£t>linber madje man fo biet , baß ba$ 
©ewi^t t>on f Ib. jufl bie 8änget>on AB = 1' 
(efomme, fo toirb bad Steine ©eroiajt E, mit 
■ 1 ib. ift, in einen (Eolinber »erwanbelt 
»erben , welker 2 mal fo lang ift alö AB 
ober = a' unb bad ®ewid>t D. wirb einen 
&i?linber geben / ber 10 mal fo (ang ift al* 
AB = iC ftotglicfc bepbe ©ewia)te jufam* 

men 
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tuen werben einen (Jolinber ausmalen bei? 
12 mal fo lang ifk, ali AB == ia'. $angi 
man tum ben f leinen (Eplinber. PG in bem 
SDtfttetyunfte feine» @r6ffe auf, fo tagt 
er i ' hinter bem £ebel h, eroor unb &äua.t 
man ben (Jottnber IF in bem SRittelpunfte. 
feiner ®r&ge auf, fo rast er beo A »or bem 
Jeebel y ' feeroor* SJRan artenfe |td) alfo ben 
j^ebet baß er »on C nad) L um i' unb von 
A nach, IC um y' »etlAngert feo, fo wirb ber 
ganje #ebel'fo arofi fetm al« ber ganje (So* 
tinber = 1 SBBirb nun, ba in ber %aupu 
fac&e nic&td gednbert ift, ber Kuljeyunft bei 
Rebele" B |uft mit bem ©äjwerpunfte be* 
(Sölinber* ftberein Fommen, fo wirb ber (Sp* 
linber ju betrauten feon, al« wäre er naefc 
bem «Blittetyunfte ber ®a)were in B aufge* 
fanget unb wirb folglich im (SKeic&gewicfo 
ober in 9tu&e bleiben mmjen (§. 12.) ba nun 
ein (Splinber ein gJeid) tiefe«: unb breiter 
tforper ift, unb fcier in unferm (Stempel bar* 
gu an« einerlei tDlaterie nemli$ au« f8le& 
fcejte&et, fo wirb ber Mittelpunkt ber ©d)we» 
tVunb ber <3r6ße einerle» fetm ( $. 11. 9tnm» 
a,) wenn nun ber gange Colinber IG in R 

«ufge* 

» 
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aufgef dngt wäre fo wäre er nad? bem SDtft* 
tetpunfte ber ©r&$e aufgefangen, weit als* 
betm jeber^f eft 6'gro{3 wäre« gr^S^d? fommt 
ber SDtittetyunft ber ©cfwere beö (Eolmber* 
mit bem SXufepunrt B u&erein» ftolgtuf 
tnug ber (Solinbet wenn et in B aufgefängt 
wäre, rufen» $>a nun in bem SDlittety unft* 
ber ©djwere bte ganje (Schwere beö ßorpet* 
4 fceo einanber i]t (§. 13« 2(nm. 2.) fo wirb 
mä)t6 oeränbert werben/ wenn icf fraft eine« 
ganjen <£j?linber$ in bem SDlittelyunfte | e i<* 
«er <£t&jje ober ©d) wete ein $er»ia)t fange, 
Weldjeö eben fo fd>wer ift. Solglicf wirb autji 
nieftd in $tnfefung beö ®leicf gewid)t$ &ew 
änbert werben, wenn man fiatt bed <5&lin* 
ber* 1F in bem 9ttittet>unr ! te feiner @r&£ e 
in A ein ©ewieft D fingt weltfet» tben fo 
fefwer ift, at* er, unb ftatt bed fieinen (Fo* 
Knber* FG in bem «Stittelpunfte feine« ©r6f* 
f« ein ©ewiäjt fängete, wela^ed eben fo f<f wer 
ifl atd er» ^ofglia) werben ftd) biefe ©ewief* 
te gleitffatd noaj im ©leitf gewiefte erf aften» 
^olglicf if* ba$ 93erfältnifl ber O unb □ 
gegen einanber, wetcf ed im § »eftgefe|et ifl/ 
f ttftig unb unfer @a& waf r* 

* 

0 
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J£ierau$ laßt fla) leicht begreifen : 

i) 2)aß/ wenn ein J&ebel im <9leicbgewid> 
te i|t, unb bie beiben ©ewit&te an beim 
felben fta) gleidj finb i notbwenbig aud) 
bie 5(rme bejfefben. fid) gleid) fepn mufi 
fen, uhb umgefe&rt. 

a) -Daß bie (Sewatt ber Äraft unb bet Zaft 
gune^me, wenn ifcre Entfernungen gröf* 
feie werben j. büß e« atfo m&glid) feg, mit 
fe&r Heiner $raft 3. (£. mit i fb. eine 

' große Saft 3. (£. 200. ib. im @feid)ge? 

. wta;te juerbaTten;wenn nemlid) biegnt* 
fernüng ber ^raft 200 mal größer ift, 
aU bie Entfernung ber fiafh 

3) ©aß bie nemlid)e ßraft ba$ größte 
mögliche Vermögen fcabe, wenn fie un# 
ter einem regten CSSinfel an bem £ebel 
angebracht wirb» (§. f. no. a.) 

4) ©aß man auö 3 gegebenen (gtäcf en an 
einem #ebel allemal batf 4te burd) bie 9?e< 
gel be £ri ftnben ftmte 3. E. wenn an 
einem Jeebel bie 0~s=ci 2 fo. 5DieCl=3 

" 48 *♦ JDie ©ntfetnung be» O sae a' wie 
■ groß 
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gtof mufl bie Sntfetnuna. beS Q fe^n? 
SJtan fefet folgenbermaffen an : 

$Bi« jtd) »er&ait bie □ jut O, fo «et* 
fcdlt ftaj bie (Sntfernuna ber O ju <*nt» 
fernung ber Q ober : 
48 : 12 = 2 :§♦ 

^otgti^ ift bic Entfernung ber £afl 
§ ©djufc. SRan bemerk ftd> f>ier ben 
yraftifa;en Bfrort&ett im 3lnfe$en T>et 
Proportion: SBenn man bic £raft fxn* 
ben foil, fo witp attemal bie Entfernung 
ber Äraft bad erfte (Stieb in cem «8er* 
#tf Kliffe, fott man bie Saft fueben/fo ifl 
bie Entfernung ber fcäjt ba« erfle ©lieb 

5) «QKmbliäj »erbe idj oeweifen baf biefe 
©efe^e bed #ebelö aua> bei> bem #ebel 
ber aten unb 3ten Slrt vollkommen ftatt 
tfnoen. 

- - $♦ 17* 
fcuf bem, wa* im worden §♦ angefu&ret 
ift, gtftnb«* föfr bie gan*e SÖerfeetigung oer 
Wawern ©ine meefcanifebe Waage iff 
•in« SKa#4n* toobweb vm *tmk& eine« 

$ebel$, 
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Jgcfeettf/ bie ©djwere ber $6rper ftnben Fönn, 
£er gebet, erfydlt bei) ber 26aaae ben 31a, 
tnen beö Ufcagcfcalfcne* ©inb bie betjben 
5(cme beö 5ß«agebal£enö fid) gleid), fo geiget 
bie «EBnage eine otbentüdje Bramctwaagc 
(Tab. L Fig. 7«) S(t befetne 9lrm aber län* 
ger als ber anbere, fo Ijeigt jle eine t5cl)?icU# • 
IPrtagc. (Tab.I. Fig. 5.) 

TLnmcvfutXQ. i) SBie btefe 9Baagen ju aerfertigen 
ftnb, foll in ben 33orlefungen gezeigt »erben. 

2) Sie Äramerwaage ifi ridjtta, wenn bie beiden 
Sinne ntc^t nur gletcf) long f:nb , fonbern auefr 
wie im ganjert, fo auct> in glei&er Entfernung 
gleich fetywer flnb, unb wenn bte ©aagfcbaalen, 
bie man etwa baran l)angt , nebjl il)ren ©d>nu* 
ren unb Letten Dotlfommen t>on einerlei) ©fernere 
finb. ©oll bie SBaaae empfindlich fepn , ba$ 
betfit, aud) bei) ÄfeinVeiten ben 9te$fd>lag ober 
baß Uebergcwicf>t anjeigen, fo muß i ) ba$ Sftncu 
lein, ober bie perpenbkulaire fleine ©tange> bie 
auf bem SiSacigebalfen aufgerichtet wirb, fein lang 
mtb 2) berSapfcn, auf welchem ber^ßaagebalfen ' 
ruljet, nid)t runb fonbern fo fc^arf, alö bie Um; 
, fianbe eö erlauben, fepn. 5Öenn bie Sinne beS 
* 9B«agebalfejtö t>on ber £afi, bie baran abgewo* 
gen wirb) f\<fy biegen laffen, fo tan^t bie üSaage 
ju btefet Slbfidjt nidjt; benn tt>re Sinne t>ertw 
bern fiel) unb fie wirb falfd). 'ileberbaupt, wenn 
nidjt betjbe Slrme grabe fmb, ober ba$ Stnigleitt 
perpenbiculair (lel)t, ober wenn eine ^3aagfd)aale 
letzter ifi alö bie anbere, fo ifl eine Sßaage falfö. « 
SBie man unterfu^en fonne ob eine 5ßaage rid); 
tig fety imgleic&en , wenn fte falfd) ift, wie man 

f&' finben 
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finden £ Jnne, wo Me ttnric&tlgfeit flecfe, auc& tote 
fld) auf fallen SBaagen bennod) baä tt>al>re @e# 
n>tc^t fltoben lajfe, foü münblid) gelehrt Herbert. 

(Eine Der großen ttnbequemlic&feiten Der or/ 
bentlid>en Äramemaage <f£ biefe, baf matt eben 
fo fd)tt>ere$ Gittoify baben mufj, aW ber Körper 
fd)ü>ef t jl, ben man barauf abmieten n>tff. Sföunb/ 
(id> Witt id) {eigen , tote man aud> mit wenigen 
einzelnen 0en>ic&ten grotfe £a(len auf biefer UBaagc 
n>igen fann. 

STn ber ©d)ne((tt>aage gebraucht man nur ei» 
einjtgeö ©etDtc^t A, it>elc^eö an bem langen 2Irme 
BC f)in unb foer gefd>oben n>if b, (Tab J. Fig. 5.) unb 
buvd) t>erfd)tebene Entfernungen t>erf$iebene Äraft 
erhält. S0?an mnmt e$ , fcen üaufer. 3>urrf) 
tiefe SEBaagen fann man entfe£U<$ groffe Sailen, 
ja ganje SBagen mit Aeu auf einmal abbiegen* 
38<e man auf einer ©dmeitoaage , auf welcher 
man t>erm6ge f(>reö 2auferö nur 12 Zentner ab/ 
tt>&gen f 6nnte , au$ 2 ober 3 mal fo grofle 2afl 
abwägen fann, ofyne ben zotigen Saufer herunter 
ju tf>un / jeigt ber 23at. <£afatt auf eine fc$6ne 
afrt, bie id> bepm Vortrage jeigen »erbe. 

93tö fyiefyet f>a&en wir ben J&e&el 
fceredjnen gele&ret, in wie fern wir und ben* 
felben bloS aU eine geometrifa)e Eime »or* 
Heilten* Ohit bie SBetfdjtebenljett in ben <5nt« 
fetnungen ber 8ajt unb ber Äraft gaben und 
©tönbe, bie etgentliaje &ewalt einet gege# 
benen Äraft ju bejHmtnen unb barju bie 

erfor* 
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erfotberlidje Entfernung einer gewiffen Saft 
ju ffnben, welche bie Äraft im Öleid>gewid|>te 
er&atten fonnte. «Run^oollen wir in ein!» 
gen Aufgaben jetgen, wie man ju »erfahre» 
tyabe, wenn man einen Jeebel Der au* $p(i 
ober ©tafrl ober fotift einer ÜRaterie gemalt 
ift, beregnen fo&V <gd Bommen bier 3 $ra* 
gen ju beantworten öor: i ) wie fann man 
and einigen gegebenen (Stfafen an einem 
materiellen #ebel t>ie Kruft finben, bie bin* 
langUa) tft, eine Saft ju unterftu&en? x - wie 
fann man bie (Brc# fcer &u* ffnben, bie 
fcur<b eine gegebene Äraft an einem folgen 
Jeebel gettagen werben fann? 3) wie fann 
*>ee Hulxpunft bejlimmt werben, auf wel* 
djem ein materieller Jeebel aufgelegt werben 
wug, wenn eine beflimmte $taft eine gewifie 
«aft im @tei<^gewia)te erbalten fall? 3a> 
werbe in ben naa)folgenben §§. biefe wia)tige 
fragen ju beantworten fachen» 

$ie erjle $rage, bie $u beantworten Ifi, 
l# tiefe: U)te ftn&et man an einem tiiaret-i» 
eilen &ebel &te CDro*c e>es toi>ten Ärafr, 

93 a . ba$ 
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ba$ fretftr berjenigen Äraft, bie mit eine« Saft- 
ba* <Steict>gew>id>t fcdlt. <5$ muffen fciersu 
nadrfolgenbe f. ©tuefe ald befannt gegeben 
feon: i) bie Schwere beö #ebe($, 2) bie 
©cfcwere bet ßajl, 3) bie Entfernung bed 
<&d}wexfMttä teS Qebeti, 4) M« @ntfew, 
nung bet ßaft, 5) Entfernung ber Äraft. 
«fltan richte ftcf> uacb f olgenben SKegeln : 
1) ba bie ganje ©ebroere be» #ebeld in 
feinem @d>w>erpuufte ben etnanber ijt. (§»13. 

. no. 2,) fo bange man in ©ebanfen in biefem 
©d^etpuntte ein ©ewiept bin , wetajeo fo 
fönet ijt al« bet Jeebel, unb fuebe nun nacf> 

' bem§. t$. no. 3 . bie @ r 6ßebereftfl, Wewnbie* 
fer 6d>wete beö $ebel$ als eine ßraft betraf* 
tet, im <$leicf>gewtcbte erhalten werben fann. 

ä) £a j$u tiefer 8aft feine anbete Äraft 
ald bte@$roere benebele" nbtljig ift,fo siebe 
man bie no. 1. gefünbene ßaft *on ber ganjen 
gegebenen 8aft ab , fo ifl baö übrige biejenige 
Saft, 3U welcher man eigentlich noch, eine 
$raft erfmben foU. 

3) S(uc& biefe Äraft fudje man naep ben 
im §. if. no. 3* gegebenen Otegeln, fo f)dt 
man ba* was man fuc&te. , ■ 

1 

» 
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£ttt V&eyfpiei mag biefe SXegeln erlau* 
lern: (Tab, II. Fig. 4.) 

1) ®« ftp ba$ @ewid)t G beS 

Jeebel* ABCD = 1.0 fc. 

2) JDie ©d)n>ere ber gegebenen □ = 86 ft. 

3) 2>ie (Entfernung be6 ©d)wer* 

punfts beö Jeebels C = 2' 

4) £te Entfernung ber 0 = 1' 

; ) SDie Entfernung ber O =3 4' 

fo wirb bie 0led)nung nad) ben vorigen SRegeln 
biefe fenn : 

AB gibt BC was gibt G? 
1 — 2 — — 10. 

Facit. 20 tb. =berCJ, 

bie allein t>on ber @d)were be« #ebe{S getra? 
gen wirb; SDiefe $ie&et man ab von ber gatu - 
jenCKSSft.) 

86 Ib. bie ganje □. 

ao ib. □„ bie ber J&ebel trägt 

66 tb. JXejr. = ber □, 31t welket 

«007 ein* ßwf* ju fud*>en ift, weldjes folgen« 
ber maßen gefd)iel;et.. 

93 3 DB 
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DB sif»t BA waö 66fc? 

4 — i — 66. 

41 66 | 16J = bet O ble in 
4 E erfordert wirb 

1 3,6 bic Dp ermatten. 

T ... 

■ 

2>te ite Aufgabe (§♦ 17») W Wffet ©ie 
<8to0e bet □ an einem materiellen gebet p 
ftoben, b»e bura) eine gewifle O im ©lefd&> 
gewichte ermatten »ttben famn ®* rnüfien 
und folgenbe f ©tatfe befannt feön. 1) 3>te 
ecfrwece be$ ^ebetd* ■*) $>ie ®t6ge bec tob* 
ten CX 3 ■ 2>ie Entfernung be$ ©djwe* 
yunf t« beß J&ebetö, 4) SDie " <Sntfetnun$ 
bec O. 5) $>ie Entfernung ber 

«SJet ben wrigen §♦ mit StufmecFfanw 
fett butffygegangen tjt, ber i^at gewifl gefuw 
*en , bap n>tt an bent materiellen Jeebel bet 
etilen 3lrt weniger Äraft gebrauchen, -al* an 
einem Jeebel otwe Materie erfotberlid) gewe* 
fen wäre, 5Bir werben atfo fajon ftn »orau« 

fd)Uep 

* 
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föfieffen ESnnen; bag wir and? mit ber nem* 
"ltdjen Äraft an einem materiellen Jjebet 
metyr Saft erhalten fönnen alö an einem 
Jeebel ebne SÖlaterie. 3>enn bie @d)were beö 
$ebeld erbalt aud) eine gewiffe Saft $olg; 
lid) werben wir burd) nad)folgenbe Stegein 
wnfre 2lbftd)t erreid)en. • 

i) SKan fud)e au$ ben geg ebenen (Stacfen 
bie ©r&ße btr □, bie fdjon burd) bie 
©djwere b^$. Jjebel$ x erhalten wirb 
(§. if.no. 3.) 

a) Sftan fudje aud) biejentge bie bie 
gegebene O obne auf ben materiellen 
Jeebel ju feben, erbalten Fan (§.if. n. 3.) 

3) £>ie nad) no. 1. unb a. gefunbenc O 
abbite man jufammcn, fo f>at man bie 
ganje Q. 

1) (£$ fe» bie ©d)were bed $ebeld • 

(Tab. II. Fig. 4.) ABCD=i2fc. 

2) 3Me @r6ge ber O === == 120 tt>. 

3) 2>ie Entfernung be$ ©d)wer* 

fünfte bed#ebeld = 3' 

4) 2>ie Entfernung t>er O = = 7' 

5) £>ie Entfernung ber J3 = = 2' 

53 4 . , Sfton 
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tOiatt »erfahrt in ber JRedfmntig alfo: 
i) ABgtbtBCn>a$bic©<fyn>ete be&£ebel*G? 

2 — 3 — 12 

2 1 36 | i8ft* — berjenigen □ bie 

bet Jeebel trägt. 

*) AB gibt BD »ad bic gegebene äraft E? 

\ 2 1 840 1 4*0. = berjenigen Q 

roeld&e bie gegebene 
O erhalten fann. - 

f 

. 3) 4201b, □ bie »on ber gegebenen O etfyaU 

ten wirb. (no. 2.) 
i8fc. □ bie bete Jjebel trägt, (no. 1.) 
, 438 Ife. bie gmije □/ bie bie gegebene O 
-an biefem #ebet erhalten Famu 

« 

§♦ 21. . 
3d> roenbe mi$ imnb jttr 95eantn>or> 
tttng ber 3ten Srrage (§. 17O 3Bte f an man 
an einem .materiellen £ebel ben SRu&epunet 
1 , fmben , bag ftcb eine gewiffe O unb □ inr 
p>Ieid)genHd>te ermatte 1 Sd; fotbere wieberum 
folgenbe f @tüd!e: 1) bie ©cbwere be$.gaw 
jen fybeH, 2) bie ©r&fje ber 3) bie 

©röße 
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©r&ge t»cc tobten O, 4) bie] ginge be« 
J^cbclö/ f) bie ®cf)tt>ere be$ Jgcbelö» 

* 

Ü)fe Slufl&fung biefer Stufjja&e tn&gte 

■ 

t>ielleid;t mand)em etwaö bunFel ober fdjtpet 
fd)einem %d) will mid; bemühen burd) eine 
f leine, vorläufige (Einleitung jTe beutlicfyer ju 
tnad)em 

1 « 

&er 9te($enfunfl wirb aeteljrt-, Daß 
f?dj in einer ^roportiöiii'nic^t nur ba$ erjle 
©lieb gum aten ^er^alte, wie baö 3te jum 
4ten,.fonbern bajj aud) bie <Summe beö iflen 
unb aten ©liebe* jid) gum 2ten ©liebe uer* 
fjalte, wie bie ©umroe fceö 2ten unb 3teti 
©liebe* 3um 4ten ©liebe, >$♦ £♦ nicfyt nur 

2 ; 4 = 8 : 16. 
fonfee'rft.au^ 

2*4-4:4 = 8 -f- 1^ 
ober 6:4=24:16. 
<So war)« biefed ijt, fo &raüd)&ar wirb 1 H 
und in gennffen hätten , wenn wir nemlidj 
. fcaö 4te ©lieb in einer Proportion fudjen 
foHen unb uns bod) nur baö ite ba* 2te unb 
bie ©umtne beö sten unb 4ten ©Uebeö &e< 
fannt ifr* 2>enn nun Bnnenwic und Reifen, 

95 ; in* 
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*nbem wir fpred&en : bie @umhte be$ iflett 
unb 2ten ©liebed gibt ba« *te ©lieb/ was 
bie@umhte beö 3ten unb 4ten @ltebeö? 5Bir 
fabelt alöbenn unf&e 3 befannte ©r6£en 
iinb f&nnen tiad^ bersrbentüdjenategelbeärt 
I>ie 4*e ftnbetu 

liefen ©afc fca&en »fr aud) pr ftufli* 
fuU0 nnfrec Aufgabe n&t&ig. jSDenn n>it 
werben in ben fo gleid) fotgenben JRegeln ftn* 
jben, bag tt>tr juerfl ben gemeinfd)aftUd;en 
©cfywerpunft jwiföeti ber ©djwere beS #e> 
bei* unb bec gegebenen O fudjen foUem 
J£ier$u ift unö aber nur Ibefannt, 1) bie Q, 
2) bie (Schwere bed J^ebelö,- 3) bie (Summe 
bec Entfernungen ber O unb be£ <5<f)wet* 
yuhFtd bed$ebel$: golgttd^ m äffen nur jenen 
arttbmettfd&en 8efjrfa| ju J^ütfe nehmen* , 
Dlad^ biefer Vorbereitung fmö ^ter bie ein* 
fachen Regeln* • 

1) Sföan fudje ben gemeinfd)aftlid)en 
©djrocrpunft ber tobten O nnb be* 
(Schwere bed Jeebel*. 2>tefen fi'nbet man 
burdjfotQenbeeSBer&Ältntß: 3Bte ftd> t>er* 
WJt bie Summe ber tobten O unb b** 

©cfywe* 

■ 
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©djtoere be$ SfreUU ju ber ©djwere be« 
Jeebels fo »et&ätt fid^ bie ©umnu bep* 
. ber Entfernungen r-on tyreu gemein» 
fdjaftlidjen (Sa>tt>erpunfte ju ber (Stufet* 
nung ber tobten O »on biefem gemein« 
fdjaftlidjen @d;n>erpunfte. 

2) SÜfan $ie#e biefe gefunbene Entfernung 
ton ber Sange beö ganjen Rebele ab/ fo 
fcefommt man benjentgen tyixntt wo bie» 
fer gemeinfd)aftlid>e ©dproerpunft ber O 
unb bec @d)n>ete be« Jpebctd ift, unb wo 
man alfo ftatt biefer bepben @ewid;te 
ein einjigee" anfangen Unme, weldjeö fo 
föwetwäxe ald'bej;be/ unb aud) afobenn 
gleid; gtoffe ©eroalt auffern wütbe. 

3) <5nblid) fud)e man.ben SJltttetyunPt ber 
©djroere n>eld)en bie gegebene □ unb 
ba$ no. 2« angegebene ©enridjt, roeldje* 
ber tobten O unb ber ®d?mere beö S}t* 
UU gleid) ift y g<wewfd)aftJi<& Gaben, 
nad; fotgenber Proportion : SBie jid) 
t-erfrdit bie (Summe awö bec Q unb bem 
©ewidjte, weldjeö ber tobteu O unb ber 
©d;tt>ere beo #ebeld gleidj tft gu bem 

<£en>id)« 
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©erntete, mel^e« bet tobten O «tib ber 
©djwete bed Jeebel« (jteid) ift r fo t>er* 
Jtftt fi<^ bie 6utnttte tiefer beijben dnu 
fernungen , meldjc bet no. a. gefunbenen 
fiinie ateid) ift, ju ber (Sntfernuna ber 
□ Wm 8tu&ejmnfte. ^ .. 
#at man nun bie* (Sntfetnuna, ber X3 
r vom gtuftepttnfte gefunben, fo ^ajt matt 
ben «Rubepunft fefbjt. 
Um bem SJerftanbe butd) ein 95eöfpiel 
ju #alfe ju fommen, mollert wir annehmen 

<Zö fep (Tab. II. Fig. i.) 
i) 2>te ©djwere beö ganzen Jgebel« G 8 fe* 
a) 2>te (Stofje ber □ = = = 140 ft. 

3) 3Me tobte O = = =- = 12 ib. 

4) Sie Sänge be$ ganjen J&ebeld = 10' 
f) JDer ©djwerpunft bed Reifeld AC=6' 

unb folgliä) CE = 4' 
fo fd>tieffen mir nad) ber etften Regel. 
. F+GgibtGma«CD+DE 

ia-f-8 — 8 " 4 

ober 

ao — .8 4 v * 

20 1 32 1 i f gteid) bet Sange DE 

20 

12 * nad) 
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«adj t>er 2ten Dteget: 

io' gange t>ed ganjen J&e&eld AE 

fu&tr. ± gdn 3 e wn DE ' 

, 8* fiatige »on AD/ wo In bem 

fünfte D ftaft ber bepben 

r 

©iwtffjte G unb F ein etn$t* 
ge* aufju&angen ijt, wet^ed 
fo föwet ift aU G unb F. 

tiacty ber 3ten JReget. 

A unb I gibt I \va6 BD unb. BA 

.140-f- 20 — 20 — 8f 
obev 

160 — 20 — 8f 

^ ^ 

40 40 1 4* 1 1 &»f e * W Stufet* 

4° nung ber □ unb alfo 
4 ifl *>e*> 1 & ber »u&e> 
punft. 

2tnmerfung 1) Sßertn man Die flirobe anfleKen tritt 

ob man n^d) Weftn Regeln ben richtigen 9iu&e*, 
. punft gefunden fcabe, fo fann t>iefeö gar f$6n 
tw<$ §. 19. 06er 2o* geföe&en* 

2) 2Bie man ble O ober bie [] an einem materiellen 
Jeebel ber aten ober jtat 9(rt finben ttnne tolrb 
of)«e SDJüfje auS bem, toai im §♦ nnb ao. t>or* 
jetraflen ijljn begreifen' fepn, ©en 9tu&epunft 

aber, 
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ober, »oDoit in Mefera §. gejubelt ift, barf man 
nify erjl fud>en , mil er In biefen Sitten Don J£w 
* feto jtberjeit am €nbe tjl. ( §♦ 5* *°. 5. ) 

£n einem jebem Sothel Bertolt ftdj ber 
Ütaume ben bte Äraft burd)lauft , $u bem 
JRaum bett bie fiajl burd)l<\uf^ »je bte 2a(T 
gut tobten Äraft; ba$ ^et^t: (Sovielmal bte 
Äraft $ leinet tfl atd bie £afl, um fo »telmal 
gr&get i(l bee 9taum/ ben fte burd;lauft, aW 
ber SRaumift, ben bie Saft butdjlauft, 

• 

«SHr wollen biefen ©af nur »on bem 
$ebel ber erflen 5Ctt als ttdjtig beweifen, 
weil et* unter feljt geringen 5lbdnbetungett 
»on allen 1 Birten beo Jeebels ffljnn gebcaudjt 
werben» 7 

6* fe» an bem J&ebel AC in C bte Äraft 
unb in A bie ßaft , fo wirb , wenn fid) bie 
Cafl »Ott A nad> £ bewegt, bie «ftraft von C 
nad) D herunter ftttfen muffen» ifl alfir 
ber Sftaum, ben bte Äraft burdjlauft = CD 
unb ber SRaum, ben bie Safl burd)lauft »AE 
(Tab. I. Fig. 6.) $olglid) mbält fid) 
ber SRaum ber □ jum 9taume ber O Wie 

A£iuDC> 

• Ößetttt 
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5B*nn man nun bie ©efynen CD un& EA 
antyie&t, fo entfielen 2 Stiangef BAE unb • 
BCD; biefe ftnb fta) a>li<&, weif i)ber®in- 
Fei x = y uhb % »eil bie bepben@eitenBE 
unb BA in bem einen Triangel unb BC unb 
BP in bem anbecn Triangel fi'dj gleich finb« 
gotglio; »er&ält jta> aua) 

AE : AB = CD : CB 
ob« 

AE : CD = AB : CB (perarith.) 
(5$ vevfj&it jidj atfo au<$ ber 

SRaum ber □ : Dtaume ber O = AB : CB 
£6 t>erl}ätt jlc^ aber 

AB;CB=sO:D(§.if.) 

aud) ber 

Otanm ber □ : SXaume ber O = O : □ 

ober • 
(Kaum ber O : SRaume ber Q = D : O. 

Stu«. bem uortgen @a|e »erben nac&fok 
genbe «Ba&r&eiten leic&t gu begreifen fetjn» 

x) ©0 ötelmal bie Saft großer ifl ald bie 
Äraft, fo »ielmal ift aud) bie £6(;e ju 
wela>er fte gehoben wirb. Heiner a(* bie 

fciefe 
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£fefe,tn welche bie Äraft fyitmnter ftnFt. 
SBenn alfo bie Saft 4 mal großer i(t al$ ' 
bie Äraft, fo tjt bie #61)e ju welker fic 
tn ber nemticfyen JJeit mit ber &rafter* 
tyoben wirb/ 4 mal fleiner als bie Siefe, 
gu welcher bie $raft hinunter fteigt^ 
SBenn alfo bie ^raft 8' hinunter ge* 
, bruft wirb, fo jieigt bie £aft nur 2' in 
bie %bl)e. 

2) 9Kan muß bie nctnJtd^e $raft fja&en, 
eineßaft t>on 4 ib. öurd) 1 ©cfyuf) ju bewe* 
gen ober eineßajHon 1 lb*burcfy4©d;uf>. 

3) 2>a nun unter 2 Ä5r^evn berjenige am 
gefdjwinbejten fiel) beweget, *ber in ber 
tiemlicfyett geit einen gr&ßerep Kaum 
burcfylauft, fo wirb aud) bie ßraft, wann 
fte fletnet tft ate bie Saft, gefcljnnnbet 
jtd) bewegen; unbba itbet()auptba6 95cr* 
l><.Utmß ber ©efdjwinttgüeit au* bem 
9ßer&<Htnifife beö 9laume$, ben Ä&ryec 
burdjlaufen, genommen wirb, fo mu# 
ftd? bie Äraft um fo wel gefd>winber 
bewegen/ um wieviel fi'e fleiner tft alö 
bie ßajh 3(1 ba&er bie Äraft ia mal 

tleu 
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" Weiftet als bie Saft, fo bewegt fte f»d) 
10 mal gefdjwinber. 

4) ©o »ielrnal bie □ gr&ßer ift alö bie 
O, fo vietmal mel;r geit muß man ge» 
braud)en, wenn man fie burd) eben ben 
ütaum bewegen will , ben bie O burd)* 
lief ; wenn g. <S. bie □ 5 mal gr&ßer ift, 
alö bie O unb bie O bewegt ftd) in 1 ©e# 
funbe burd) if ©dwb fo muß man $• 
©eFunben 3eit baben ebe ftd) bie □ aud) 
burd) 15 ©d)ub bewegt. 



5) (S$ ijt biefed babet n<td) bem £ettpol& 
baö fiäjerfte Littel, ba$ Vermögen einet 





1 







gu ftnbert: 9Jlan unterfudje, wie »iet 
©djub bie O burdjlauft, ebe bie □ einen 
©djub groben wirb. ©0 tnelmal meb' 
tere ©d)ub bie O burdjlauft , fo t>tel* 
mal größer ift aud) bie Unb alfo 
weiß man bie 0r6ße bee" Vermögen* 
ber «Dtafd)ine, v. 

2fnmerfung. SMefeß ijl öer $ro0e ©run&fafc fit ber 
ganjen ?0?ect)arit t : £)af* , um c &iel man an bei* 
1 Äraft genannt , fo t>td t>?vltere man an ber 3*<t 
n»ö umdefe&w. <£in <3afc , i>ev oft *on <SMm 

C «ern, 
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mxn, bie SÄafcbinen Angegeben fyabtn, unglücfli; 
cber SBeife ani ben 2Iugen gefegt »orben tft. 

• ©ie glaubten aHcö ?ob ju aerbtenen , toenn fte 
1 nur SERafdjinen erfunden (jAtten, iu beren 33en>e* 

gung eine febr flecne Äraft erforbert märbe. 
SBaS I)ilft e$ benn , menn ein fleine« #inb 
mit feiner einen £anb einen groflen halfen 
aufö £äufi bringen ffinnte , eä aber Diele 33?o* 
nate %tit barju gebrauchte? ober n>aö n>ürbe 
ein 55ucbbrucfer barjtt fagen, toenn man tbm 
eine treffe erfinben toottte, bie burch einen ©äug/ 
ling fönnte regieret »erben , aber nur alte jtoet) 

• ©tunöen it>re Sßurfung t()dte ? auf feinen Profit 
toollte ich toenigfienö SBerjicbt tbun. @ö Diel 
f ommt e$ oft Darauf an , richtige allgemeine 
(Srunbfdfce ber 9J?ed)anif inne ju fyaben, unb 
befUnbig auf bie Slbftcbt feben , bie man 
t>or fid> bat Dft ifi e$ gar niebt n&tb*g / an 
einer SKafcfcine Äraft ju erfparen. 5Bir bobeit 
fte jutoeilen uberflü^ig. Sa fönnen n>ir alöbenn 
bureb eine tooblangebracbte 33erfcbmenbting nacb 
unferm 5Bunfcbe eine betfo größere ©efefctoinbig* 

: feit betourefen. 



" - : $iefe$ ftnb bie öorner)mffen <3efe|e bed 
Jeebels. (Sie »erbienen aud me&r «1* eine« 
Urfadje, ba# man ftd) biefelben wobl begannt 
mad)e. Senn i) ijl bet Sjebel bie Jpaupr* 
tnafd)tnc in ber rtanjen Sttedjanif unb ed 
Wirb ba* «Bermigen atter übrigen SBlafäini» 
nadj bemfelben berechnet werben. 2) 3fl 
ber 0tufcen befielben fo ausgebreitet baß man 

in 
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In un)A$ftgett SBetf en bet Statut unb Äurtf?, 
in beten <£tf tötung, ^curtbeilung imb ftngo* 
6e bemfelben feine gufluajt nehmen mufr, 
öttle Sitten *>on J&ebebÄ unten/ bie ©ajwenget 
-Ott giefobtunnen , 93tec&eifett , @ei#fi'tße, 
@d)nittmeffet, bie Ütube* an (Skiffen, 9tufl* 
faiffet> £utf etPneijfen, 9&eiß|öngen,,$eu* unb 
SttftgoMn/ 93efen, bie aweotdbriaen £aptio« 
Jeten unb aUe Ätten »on Äatten , bie ©ttffe 
*et,$oijbo&tet unb bie $a£fl6<fe/ womit man 
bie ©ttitfean ben hatten anhebt/ bie fo 
nufbate $ebelabe, bie »erftyiebene bitten t-on 
©cf>eeten, oetftyiebeUe 93alPen in einem öe* 
fcaube , bie ©lieber bet tl)ietifd)en ßbtpei 
unb tatifenb anbete SDinge ftnb wafyte Jeebel* 
beten Setm&gen unb beten ©ebtaudj man 
ttadj ben in «otigen §§. angefa&tten @<Jf eti 
fceurtf)etlen fanm 5d) »«0 anbetn nu* 
#ie ©cfcete unb bie ^ebelabe befonbetd &eti» 
fcu* nehmen. Die 6cbeeren ftnb breite 
Jeebel unb baö Üliet/ wobutd) fte uetbunben 
roetben, ijl bet gemeinfcbaftli^e SRnbepunf u 
S&ie ®#atfe, womit fte fffyneiben, nennet man 
tneffev; benjenigett t&eil, an weitem man 
fei« äcaffc anwenw t , ftylet^tweg ben 2ktm 

<S 2 Slun 
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,0tun wirbleidjt $u begreifen feon, baf, wenn 
man etwad ^ef^n>ttibe burd&fdmeiben n>iU 
.unb weldje* bod> nidjt feljr tyart ift, man Die 
.. Keffer lang/ bie 3(rme aber fürs machen 
.muffe. 2)a tyaben wir bie (ginridjtuna. t>ott 
ben ^>a|>ierf<|>eercn» ©plt man abet fe&r 
ijatte unb »efte 2>inge burdjfdjneiben, fo a.e; 
Jbraudjt man eine «Berme&rung ber Äraft. 
;3)a^er fommen bie (gf&eeten 3>er ©dttnerv 
»omit fte f teine gweige an ben Baumen 
abföneiben unb bie Speeren ber Klempner, 
beten 3trroe öfter* 3 bis 4 <5djub lang ftnb, 
womit man aber aud) nad) ©turrnö ä cw 3 ! "1f e 
$ gött biefe megingene ^Matten wie Rapier 
$urd;fd)neiben f ann. 

2>ie $efd>reibung ber £ebelabe Witt u$ 
raud bee" £euyolb$ feinem (Bdjauplaf e ber J^e? 

Jbejeufle fcerfe(jen. <Sietftnid)t$anber$,ate«i» 
S&ebtl, ber balb at* ein Jeebel ber erfien, ba(b 
*U ein Jeebel ber §woten 8lrt gebraust wirb. 
(Tab. HI. Fig. 3.) ©eine Unterlage oberSRufc* 
yunFte ftnb 2 eiferne ^Mjen, bie burd) bettelt 
fterfeunben ftnb, unb bie in ben, in ber $igur.be» 
fltoblid)««, ßbdjernöejteft we$<n* wpburd? ber 
i ' Jeebel 
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J&ebet nad) unb nad) evljhfyet wirb. 2>a* 
$brige wirb fi<& aitd ber bepgejeiduietengigu« 
begreifen (äffen* 9tur bewerfe man, baß e* , 
ungemein t>iel oortfyeilbafter ift , wenn bie 
Saft 3tt>ifd)en ben be&ben J?ot)lungen, bie in 
bem Jeebel (tnb G unb N augefyinget wirk 
2)enn wäre bie 8aft an bem sorbetn Jgacfen 
angeftanget, fo würbe bie Saft, wenn ber Jje* 
$el in N anfliegt, ju weit entfernt fepn, unb 
folglid) 3U viet Gewalt befommen. SJlanb* 
lia> me&r bavon 

<Sf)e id) ben Jeebel ganj oerlaffe, muß id) 
wegen ber Unterlagen nod) erinnern > bafl 
man biefe ja allemal ber 8aft ptoportionirlid) 
mad)e. £)enn bie Unterlagen tragen bie ganje 
Safl* 3>tefeö &at feinen groffen SRufen aud) 
in ber 93aurunft bep $>urd)3ugen t>on Q5al* 
fen/ bie auf anbern halfen ober auf «Kau» 
ern ju liegen fommen*. ©inb ba bie Unter« 
lagen nid)* ftarE genug ftir bie, t>on oben 
bratfenbe Saft, fo muß ba« ©ebäube ®d)a* 
ben leiben« <£« gilt aud) von £ad)jtiu?len 

tt» f* W» c, 

v 
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Söie ate einfache SJtaföine, beten Söeti 
m(gen wir nun ju beregnen t>or und nefc* 
men, i|t baä JRab an einer 2lre; ( §. 6. ) ©ad 
SBetfrältnig ber Äraft unb ber ßafl gegen 
eittanbev an berfelben ifl ba* nemlia)e wie 

benm Jeebel 

•■ . . 

- * I 

« # - » 

5Benn wir annehmen i) baf bie ärafl 
E p£tpenb.icuJatt an bent SRabio bed 9tabe$ 
nnb ») bie Saft perpenbiculait an bent Stab» 
' ber ^BJelie ober ber 2tre angebraäjt wirb , fo 
«erfyait fUd) Straft jur Saft wie ber (Kabiu* 
ber «EBeOe jum Stabip beö SKabe*. (Tab. I; 
Fig. a.) \ ; * • • i • 

«Ulan flelfe ffa> *or, baf ba« gange SRah 
«ebft ber Spelle fo weit weggenommen wörbe, 
tag nia)tö al* bie #nie ABC iwoig bliebe, 
fo fyat man bie $8orjteU*ung oon einem S?ebeU 
an weitem in C ber SXu&emmft in A bie 
Äraft unb in B bie $aft ifh ^olalm) würbe 
CH bie (gntfernuna,, ber 8ajt unb CA biefSnt* 
fernung ber Äraft fepn|(§. 5 ) 3rotgü$ nuift 
fta) naa> §. if. Äraft gut £aß »erhalten wie 

■ r ''■ CB 

« 

1 

- - 1 
1 
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CB ja CA, <£* ifl ober Cß ber «Kabln* ber 
2BeUe , CA aber ber 3tabiuö be« Stabe«, 
ftolglia) muß fta; Äraft 3 ut Saft oerfc alten, 
wie ber Stabiu« ber «föette jum 9tabio be* 
SRabeö. .. : / 

<£$ fe» ACober ber Dtabtud be« «Habe« =r 5 ' 
BC ober ber Otabiti* bet «©eile = i' 
bie tftaft = =-==:=: i 2 fc. 

fo muß bie Saft 60 ib. fetm. 

• * • - « 

§* 2(>» 

#ierauö folgt : 1) ©aß/ wenn man mit einet 
«erinnern Äraft bie oorige 8aft erhalten 
wolle , man entweber baß 9tab gr6j;er 
- ober bie SH5elle im •Durajfdjnitte Heiner 
tna^en muffe, ■ 

*) 3>a0, wenn Äraft ober Cajl titele per* 
penbiculatt an bei» dtat>ii6 angebradjt 
finb, tiefes angegebene SSerfjdltniß.aua) 
»eranbett werben muffe , weit alsbenn 
bie Entfernung »eränbert wirb. (§. 5.) 

♦ 

» &aftrtrtfemf Ufte '&«£;-< wenn fie nadj 
einem fhwnyfen ober fpi&en Wintel anr 

\. 1 € 4 ge; 
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gebtytcbt, wirb / jeberjeit geringere <3e* 
Walt Gaben muffe , alt wenn fie nadj 
einem testen SBinfet Würfet ; wo ftc 
. fllfo bad a.t6fjte mo0Üt§e ©erwöge« 
fcat. 

4) X>af> wenn ba« 9tab {(einer ober bie 
SBelle auf irgenb eine %vt bitfer roirb, 
bie <®t&0e ber Äraft »erminbert wer- 
ben muffe» ., 

» 0 ,- * . -- - ■> - • - * * 

f) 3>aß, wennman auweilen ftatt be$ 9la< 
bed nur ©langen in ber SEBelle anbringt/ 
. 3 .ficb. at$benn bie O jur p »ermatte/ wie 
fcer fyatbe . ©iameter ober ber .SRabiu* , 
ber 9BeKe ju bet Sänge bet ©tange »on 
bew Wtittetpunhe ber «Seite bi$ an ben 
tynntt, an welchem bie $raft ana,e* 
bracht ijh 

€) «Daf nadfr $♦ no. 4» bie O, bie □, 
bie -Dtcfe ber «Seife unb ber Utabiue in 
befonbero gätfen leicht jn ftnben fe^ 

§♦ 27. 

3$irb biefe SRaföine auö einer Materie 
gemalt/ fo wirb auflerbem, wa$ ft&on anö 

bem 

1 

1 
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bem begriffe beö Bebels flieget, ben fte r-ot* 
(leitet ( §. ) nad)fo(genbed unter anbero' . 
ju bewerfen fenn : 1) ein £&eU ber. 
Äraft burd> baö Reiben ber gapfen / auf 
welken fte rubet / »erlösten gebet. <£$ wirb 
in ber Srolge bier&on etwadi weitläuftigcr ge* 
banbett werben. 2) 2>aß aud) bie 5Dicfe be$. 
©etteö, an weidjem bie £aft in bie Sfrbfa ge* 
jogen wirb / unb weldjeS ben ©urdmieffet.. 
ber 3Bette gr&fjer madjt , in 9lnfd)tag Font» 
wen muf*; weit baburd) bie Äraft verringert 
wirb. 2>iefe* ift bauptfäcblid) t>on gro-ffen 
S3etrage , wenn baß ©eil tang iß/ unb fidj 
äfterd ober einander widfett. 3) 35aß autf> 
fcep biefer wie bep anbern 3Jlafd)tnen auf bie 
Unbeugfamfett ber Seite ju feben fei), infon» 
berijeit wenn bie (Seite bicf ftnb unb bie 
SBette Hein ifr 4) SDaf aud; bie Sange be* ! 
©eile* unb bie bafcer entftebenbe 8ajt ntitju* 
beregnen ftp. <S$ b,aben baber bie Arbeit«*» 
leute uidjt fo Unrecht , wenn fte bebaue ten, 
baß/ je tiefer bie Saft b«tmter bange, beft*> 
fdjwererfet? fte. 9lur muffen fte ftd) nidjt: 
fatfcblid) einbitben/ baß e6 wegen ber gröf* 
fern Entfernung ber Saft feg. j) $aß wenn 

€ 5 tiefe 
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tiefe «Dteföttte erfl im fcfjneffen gefeit ifr, ffc 
butdj \\)t eigene« Öewia)t unb ben bolje? 
entfieb,enben @a)wung t>ie Äraft »etgt&ffete 
n. £ »♦ 3Da nun biefeö alte« ga* ju fefc* 
«ton gRebenumftänben abhänget, fo läßt fia> 
^ier ntdjt« allgemeine« ba»on oeftfe|en» <£ino 
gute <£< fa^tung unb eine yxaUifäe SSeuxtty'v 
kmgdfraft wirb ba« 95efte tlmn. 

2lnmerfung. 2>a« , »a« i# J>ier »om ©(fcttnnae 
Oe« 0iabe$ erwähnt babe, bient . gutyrteuten gn 
einer Sutfamnterong ju n)rem eigenen S8ortl>etle 
ettva« fc&netl ja fafjren , n>eü iDÜrfltcfc ber 
/ " <5d>n>un9 be« 5ßagen$ ber Äraft ber $ferbe fe^r 
in Jf)filfe fommt. (Sin fd>6ne« 95enfpiel finbet 
man baöon bet>m Seupoib tat Theatr. 'Machin. 
gen. Cap. XX. §. 53l <w» bem ©artneriftyer 
jpoijnxisen. 

&ua) 6e» bem Nabe 4n einer Weife 
t»t&<Ut t>w Kaum, ben bie O burt&lauft 
y» bem Ütaume, ben bie □ burä)lauft, wie 
D *«* O«. 

Denn ba ba« Ofcab unb bte SSBette mit 1 
etnanbet »eebunben finb, fo wirb fia) ba« Ütafc 
fo oft fjetum bewegen , al« jtä; bte $8ettef 
frerum bewegt, «EBenn bie 9Belle fia) ^etum 1 
bewegt, fo bura)(auft bie □ , bie an berfel*- 

ben 
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Bett &e»efHo,t ifr eittett Raum, bet fo gtofl iffc 
«1$ bie speripberie ber SEBclU. <*ben fo buta)« 
lauft bie O einen ittaum, bec fo arof? ifl, aU 
bie S>eripbecie be$ £Kabe6 , wenn ficfc bte 
Sßette einmal bttum bref>et. 2>a biefeo nun 
in einerlei >Jett aefa)iebet, fo wrbdlt be* 
Sftaum ber O jum Raunte ber □, »ie bte 
$Peripberte bre Diabeo gut beiß 
«Belle. S)a fta) aber bte §)ertpberien btrbal« 
ten »ie tbre £>iameter unb folglich auaj wie 
ibre Oiabii nadj ber Öeometrie); fo fann: 
man aucfc bebauyten, bag jtd; bet SXaum bet O 
|um Ovaunie ber □ »etbalte, wie bet dtabiu* 
$eo* Dtabe* jum Dtabio ber OBette. 0tuu ber* 
tf&U üäf aber bec SXaöiu« be« Stabe« jum 
Äabio ber 9Belle wie □ au O §♦ 2;*) $oig#/ 
lia> bereit fio? aua) ber SRaum ber O junt 
Övaume ber Q wie □ $u O. 

2mmerFtmg. «ifße §p(gerungcn , We im 2aten §. 
angefubr« »orten fwt>, ge&oren alf© aucfr bie&et. 

» 

5Benn man ttaefc bem Stufen biefer 9Wa# 
f$ine fragt/ fo antworte ia) , baß betfelbe 
ftyt mannigfaltig fe-o. ©ie $at bacinn einen 

S8or* 
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SJorjug fcdr- bem #ebel , weit Saften burd) 
einen Jeebel auf einmal nid)t fetjr f>od) ftnnen 
gehoben werben ; 93et? biefer 3Rafd)ine aber 
fann man bie SBewegung in einem fortfe$en 
unb ba&er bie □ febt fyod) in bie £M?e btin* 
gen; wie man in Ülieberfad)fen in ben J£äu* 
fem bet Äaufteute , unb in ben SÖergwerfe» 
ftefret« 3d) erwähne tfunb nid>t$ batwn baf 
wir btefelbe ben bem Dtäberwerfe unb ben 
baljer entfte&enben unjäljligen 3Rafd)tnett 
/n&tfjig l)aben. <£S muß in ber $otge auö« 
ful)rlid) ba»on gel)anbelt werben. J£ier be* 
gnuge id> mid) nur anjufatjren/ baf burd) 
fte grofle Saften auö SJergwerfen , Brunnen, 
©teinfrrud)en l)erau6gel)oben ; ©tetne / J^otj 
nnb anbete > Baumaterialien auf f>of>e (Ses 
fedube gebrad)t; bie WnUt ben ©Riffen aus 
bet $tefe be$ Sfteerd , ja ganj »erfundene 
©d)iffe.bamit fyeraudgewunben; aud) öfter*, 
auf ber (Sbene fe&r fel)t fa)were äbrper 
fortgeruefet unb burd) biefelbe laftige Singe 
aud) in bie £iefe hinunter gelaufen werben«. 
Stfefeö alle* gefdjie&et burd) fie, ttjeif« ut 
bet jfform eine* toasfpele, wenn nemtid) bie 
«Stelle l)OCi3<?i)tal liegt, t&eitt in ber^igur 

einer 
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einer «EBinbe, wenn Die SEBelte perpenbiculair 
ftefoet unb ba* ©eil aber eine ©öjeibe geleitet 
wirb. 2Bobeo aber ju bemerken ift, ba& 
wenn bie 2aft &04) b>ben, «nb fotgtid) 
.t>iei ©eil aufjuwidfeln tfl, man ben iöell* 
bawm weit t>on ber Scheibe fe|en möfle, bap 
mit bie ©eile ntc^t einen fa)arfen SEBinfet 
tnadjen unb jertieben -werben, ©ie ift fonfl 
feb> nu$bar» ©inb wenige Pente nnb eine 
groffe Saft/ fo F&nnen f?e bura) bie langen 
©tangen, weit »om (Eentro geb>U/ finb aber 
»iele Cente ober eine fleine Caj*, fo arbeiten 
fte nafye am <£entro unb erfparen bie 
SJfan feh> frieoon üetipolbe (sdxtuplan *>e* 
^efre^euge pag. 82. 8?» 8lud> grfctrt b>b>r 
bie 5BeUe in einer Ubr, um weldje bie Äettr 
gewkfelt Wieb» 2>ie J&ugeniatriföe SBerbef? 
ferttng betfelben , naa> welä)er fte Äegelfor* 
mig unb mit Stbfäfcen »erfertigt wirb fffc 
auö §.26. ju erf tdrcn, weil bie ßraft ber 
U^rfeber/ bie nad) unb nadj fajwääjer wirb 
baburd} immer naa) Proportion eine grof* 
fete Entfernung bekommt unb alfo immer 
glei$ fiar? würfen Famu 

1 

f. 30. 

» 



Digitized by 



4* ^ )o( c<jjf 

§♦30. • 

CEBit muffen i|unb 6er drbnung na$ 
«on ben Hollen al« ber britten etnfaa>en 
9ttafä)ine fjanbeln ; beten gibt e$ jw* 
SXrtftn 5>ie erjte 2lrc , Die man aua) fc»ie 
Obern Hollen (Tab. I. Fig. 3 ) nennet/ ift f* 
fcef<bafen, bafg fte an einem SXinge beoefHgt 
«urb/ unb tfdj um tljre 2l*e bewegt, ©a biefe f 
wie eine fe&t mittelmäßige 9lufmerffamEeit 
lehret/ einen $ebe( ber erflen 9lrt twrftel» 
Ttt, an welkem baö Centrum ber ®a)eibe bet 
SRuljepunFt ift / bie SRabit aber ber 9folfe . 
CA unb CB bie Entfernungen ber O unb 
totCJ, unb folgtidj jidj gleidj ftnb/ fo wirb 
*aburcf> fein ©Ortzeit in ber Bewegung er» 
galten werben fftnnen» (Sie wirb a(fo aua) 
tigentlia) feine 3Rafa)tne ju nennen fe^tu 
(§♦ 3») 2>ennoa) gebraust man fte bequem, 
*ie SRidjtung ber Bewegung ju »eranbertt, 
unb gerinn tyat fie noä) für einen winr*liä> 
ten #ebet/ burä) welken biefe« ^leidjfall 
gefdjefjen Fbnnte, einen ©atjug/ weil bur«| 
-ffe bie «Bewegung foetbaurenb ift* $* Mft 
ftd) bat; er burdj fte au« einer borijQiualet 
(Bewegung eine petpenbiculaite unb aud einer 

auf» 
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aufwärts gefyenben eine unterwarf* ge^enbe 
matten; wel<#e$ 6fterö fe&r nu&lta) ift. 2)ie 
2te 3ttoon Hollen, bie man <tua) bte un* 
tece Holle nennet (Tab L Fig. 4.), ifl fo be» 
fd)affen, baß )ie aud) um ih,re 3lre bewegli.$ 
ift, aber augleia) mit ber Q binauf «ber 
hinunter bewegt wirb» Sie lauft in einem 
(Belaufe A, welä)e* ein Kloben ober 
fl$e l)ei£t* 3n ber Sttitte unten an ber Jla* 
fä>n ift ein JJafen, an wela)em bie □ ange* 
fanget wirb. SÖiefe Sollen e-erme&ren bie 
&raft unb finb folgliä) «JJiaföinen. 2>a* 
SBerljältnig naä) welä)em fte bie Äraft »er» 
wehren/ fott in folgenben §. vorgetragen 
werben, 

« 

SBenn an einer «Rolle ber aten 9lrj (5. 30,) 
We beoben ©triefe parallel laufen, fo »er# 
$dlt fiaj O jur O wie ber ftabiud ber iRolle 
CE jjum ©iameter berfelben BE ober O »er* 
Galt fia>|ur □ wie 1 : 2, ba* beigt, bie Äraft 
wirb bur$ biefe 3Äafä)üie boppett fo ftarf, 
«lo ffe obnt btefelbe fe?n ttirbe, <Ttf>. I. 

* 

V SRan 

1 
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fDtoft nehmte in ©ebanfen alfe* »*n ber 
(Rotte weg uttb be&atte nid)t$ ald bte gmie 
BCE fo $at matt »ieberum bie SBorfielluna, 
»on einem #ebet, an wetdjem bei) B wo bad 
©eil anliegt ber «Rnbepunft ift, beö C ift 
bie □ angebaut unb beo E bie O. <£ä ift 
alfo CB bie waljxe (Sntfetnuna. beif D EB 
abec bie (gntfetnttng be« O. 

ftolfliid) »etbält fid) nad) §♦ if. 
0:D = CB:EB 

CB ift beö 3labiuo\ EB aber betf ©iametet. 

grolgltd) oetbält fid) , • 

O : □ = 9fa»biu$ : &tanuber SRoIIe ober =1:2. 

* 

2lnmerftmg* Saufen bie bepben ©triefe niefrt 
parallel , fo Knnen auf mancherlei) 2lrt bie <gnv 
fernungen unb folglich baö 93erm6gen ber O unb 
(j gegen einanber geänbert (Derben. ( §. 15. 16. ) 

a) 5Bie an einer SRolle O unb [] ju finben fep, ijl 
fo leicht , baf* id) ttic^t eirtmal ben §. 16. an jw 
fuhren brauche , bie [] f ann nemltcfc immer amal 
fo grog fetjn alö bie O. Ritten toir alfo an 
einer ÖloUe 25 Centnet O, fo Knuten tt>ir 50 
Zentner bobutti) im @leicf>gett>id>te erhalten. ^ 

flBetmtfwm btefe mffeitt bet 5&idÄ6tmjj 
entwebe« au« flavf em ^olje ober au« SöletaÄ 

■ 
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mafy, fo wirb fret>lidi> Dasjenige, wad wie 
im vorigen §♦ bargetljan Ijaben, nidjt nad) 
aller Strenge eintreffen f&nnem Denn i) 
wirb bie Sfolle nebjt Hjxev Slafdje unb Sfra: 
fen, woran bie □ geengt wirb, mit in bie 
%b1)e gejogen nnb t>ermef)rt alfo bie 2) 
nimmt bie Jriftion ber ©ette einen &l;eit 
berO weg» 3) ©ntfteljet ein Reiben, ba$ 
balb fleiner balb größer ijl/ inbem ficfj bie 
SRolle um il;re 9tye bewegt» 4) 3fl ein fef)t 
gropeS Jginbermji bie UnbiegfamFeit bec 
©triefe: 93on welker 9Bid;tigFeit biefeö fep, 
ftnbet man in ben 2lbt?anblungen ber 2lFabemte 
ber 5Biffenfd}aften ju 9>artö vorn 2>al)r 1699. 
Hellet jetv^et nad) biefen SRegeln bei ^mon* 
ton$, wenn, man eine □ von scotb. mit einem 
©eile *on zo Linien im 2>urd)mejfer unb mit 
einer JXolte bie 3 >Joll im ©tameter &abe, 
empor l)eben wolle, fo muffe man bie O mit 
uz tb* aermeljren, um bie UnbiegfamFeit 
ber ©eile ju überwältigen. 95ep einer SRotte 
aber t>on 1 ©djul) im Dianteter t)abe man 
nur 2z& O n&tt?ig, biefed £inberniß gu 
tjebetn Üftan lefe auefy fyiemn Selifcors 
8Bajferbau;Äunft 

2> 3tomer* 

1 
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WnmtvfunQ. ©aranS etfennet mmt, tx>ie 4>ott^ett 
(>aft eö fei), groffe Sollen flatt tiefner ju wählen. 
(ES n>trb auc& baburcfc baö Reiben ber 2ljten ge- 
ringer, tt>etl fte ntc^t nät&ig f>aben, fo Dielmal 
(jerum ju laufen als 5>te «einen- 

§• 

3lud) an cinec ftolle t>erl)alt fiefr fcet 
Kaum, burefc njcldjcn tfd) bie O bewegt; 511 
i>em Räume, bind) n>elc&en.ftc& bte o bc> 
wegt, ü>ie □ 3iir (X 

«Bon einet: Ütotte be* erjlen Strt muß 
ein jebet ed. fo$(et^ ernennen, ba£, babie 
8a jl unb ^taft an einem <5tridfe be&efHgt 
jmb, bie Ätaft fo »tele @d)u& fyetunteif ftnfe« 
mafie, als bie Saft @d)u& in bie ,£6&e fleigt; 
folaJUd) bafl if?re JRaume aleid} jinb* 2afl 
unb ftraft ftnb ftd) baran aud) gleid) (§. 30,) 
ftolgltd) »erhalten ftd) bte, Otaume auch um* 
geteert nne bie ©enucfyte* 

föet> ber üRolle t>on ber jwoten %tt m&& 
te eö nrefyr ©djttuerigEeit fefcetu SCHein matt 
fatttt fidj, wie idj glaube, bie ©ad)e leicht* 
lief) alfo öotftelletn 5Birb bie fiafl um u 
@$uf) erhoben , fo muf* bie ganje Srlafefje 
um 1 ©c^ufc erhoben WQtben ßpn» 3W9 I{ # 

muf 
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nrng auf jeber $eite bad ®etf i @^ tt ^ 
för ä er geworben feon ; aufaramen alfo 2. 
©<$tt&. $)a nun bte ßraft an bem nentti* 
<&en ©eile beoeftigt ift , fo ntug bte Äraft 
fcura) biefe % @cr ;ll & ^ & ewegt ^ a&et|/ bjc 

«afl aber nur bura) i @t&u&. g-olglia) t>e» 
Wt ft'aj ber SKautn ber ßraft jum Dtaume 
ber Saft, wie 2 : r. ®ben fo oer&<ttt fia) aua) 
D;CX (§.?i.) ftolfllia) fcer&dlt ber 
SXaum ber Äraft gum SKaunte ber Saft, wie 
Saft sur tfraft. 

fcer wa&re «ttu&en biefer «Ölakne wirb 
fta) erfl im folgettben jeigen, wenn »fr unter 
fcen aufammengefesten SKafajltten aua) bte 
$tafa)enjuge, bie auf t&nen entfielen/ berede 
neu werben. 



<S6 folgt enblia) bte 4te unb leite ein* 
faa> SSRafajtne, ncmtia> bte fc^tefliegeiibe 
Slacfce. 95eo berfelbett freist IK bte (Brimt* 
fUc&e HI i>ie &ol)c unb HK bte fd>icf (tegen* 
fce Slacfce feit»»! ober bte Jß4nge t>er fc&tef* 
liegenden §J44>e» (Tab. I. Fig. $.) $©entt 

2> * nun 
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nun eine Straft eine Sajl auf einet fdjieflie*. 
genben Slääje ehalten foll, fo fann bie 
Äraft entweder parallel mit ber ©runbflädje, 
ober parallel mit ber ßdnge ber fd>tefües<m* 
ben Slddje würfen. 3« M bcn 3r«Hen mftf* 
fen wir if unb ba$ SBerfjdltnifl ber Saft nnb 
^taft gegen einanber beflimmen» 

tDenn bie 2\vaft, bte bie gaft auf einet 
fcfcicf liegenbe n Slad>e evl)alten foli, p^aUcl 
mit ber Hange ber fd)icfliegcnbcn Slacfcc a>m 
«et/ fo vergalt fid>bie Kraft 5m ^ wie t»ie 
£ol)C5tir Hange, bae beißt, fo nielmal bie 
•goiceieinerift al$ bic Hange/ fomelmal fan 
micfc bie Äraft kleiner feyn al* bte Haft. 

gßic wollen biefen ©a£ burd) einen bop* 
, yetten «ewetd ju beffcdtigen fud)en, »on »et* 
4>en »ielleia)t ber erjle ober ber 2te «perfo* 
nen t>on gewifien $d&igfeiten beutliäjer fepn ; 
wirb. »Juerft wollen wir ben «Beweis auf 
" bie gewöhnliche «Seife fahren. SBßit tebuci* 
ten biefeh @af folgenbermafien auf bie @e* 
fe|e bee J&ebelö. 9Bir wiffen no<$ , baß wir 
und jeberaeit einen Jeebel/ gebenden f&nne«, 

wo 
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wo wir unö an einer ginie Otitfjeyunf t , 8afl 

* 

unb -Kraft fcorjlellen fönnen. 9tun ijl bte 
ginic CDE fo befebaffen. (Tab. I. Fig. 8.) 
©enn in D liegt ber &btpet B auf , ba ifl 
alfo ber 9iu()epunFt/ in C ijl bie Straft ange# 
bradjt, bie naa) ber 9ttd)tung$linie CL wüt* 
fet unb in E fttnnman fiay bie 2a jl be$ gan? 
|en Stbtpetö B »orjlellen, unb CG ijl bie 
SXidjtungelinie ber Saft, ftolglia) ijl CDE 
ein £ebel. SDie 9>erpenbiculairlini« DE, bie 
auf bie Dttdjtungölinie ber ßafl CG gebogen 
ijl, ijl bie Entfernung ber Saft (§. f.) unb 
DC folglia? bie Entfernung ber $raft. golg* 
lia> muß jta) bie Äraft $ur 2a(l »ermatten 
wie DE : DC (§♦ if.) 2Bir wollen bie 9>ro* 
yortion orbentlidj fyinfe&en\ 

' ' O : □ = DE : DC. 

j 

3>a fiel) aber bie bepben Triangel DEC unb 
DEF fyniid) jinb (öermöge ber Geometrie) 

■ 

fo »er&ält fttt) aua) , . . 

DE : DC = FE : ED <• 
unb alfo audj 

O : D = FE : ED 

* « 

5> 3 9Eßir 
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50ic ^«beit weiter nad) ber Geometrie/ baf 
aua) bie bepben £riangel FED unb IGK ftdj 
äfynüdj fmb« deswegen »erfyält fidj Wieb« 41 

FE : ED = FG : FK 
$olgüa) aua> 

O : □ = FG : FK 
(gnblidj jtnb bie bepben Triangel FGK tmb 
HIK jia^ a^nliaV 9fa$ bem ©runbe »er« 
Galt flft) 

FG ; FK =; HI : HK, ' 
unb atfo auaV 

O : □ = HI : HK 
HI ifl aber bie S&bije ber fdjiefliegenben 
<$e unb HK bie gange, ( §♦ 3 f ♦ ) »er&ält 
flc& bemnadj 

O ) Q =3 S^bfje : Sange* • 
S>ev 2U SJewetö mag biefer feim. «Eßtt neb> 
wen ben @a£ an, ber in ber Wea^anif nur gar 
31t waf)r ifl: @o tief wir an ber 3*tt 
lieberen , fo »iel gewinnen wir an ber ßraft» 
Sotglid) um je Meiner ber SRaum ber fiajl i{t 
gegen ben Staunt/ ben bie Ätaft, burajläufr, 
um bejlo großer fann bie 2af*. fepm 5Bemi 
atfo bie 2a|t nur 1 ©°>»& in bie £&&e getyo* 
fcen wirb, inbem bie -Kraft 4 <^a)ul) herunter 

fteigt, 
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fletgt , fo f ann bte 8afl 4 mal gr&ger fepn 
al$ bie Äraft unb »credit jta) alfo alöbenn 

: □ = 1 : 4 

9tun fep bte #&&e HI == 1 ©d)U& HK aber 
= i 4 , fo wirb, wenn bic Saft fid) t>on K nadj 
H bewegt &at, weldje* 3 ©djul) ifl, bie Äraft 
gleid)fal*3 ©djul) niebergefunfen feon, weil 
fte an einem (Seite beoefltgt jtnb; wenn aber 
bie ßajl r-on K nad) H jtd) bewegt bat, fo ijl 
fte nur fo &od) alt HI ijl, baö ijl, 1 ©ajulj in 
bie Jj&&e gehoben worben. grolglid) if* 
Ätaft 3 (gdjufj niebergefunfen, bie 2afl aber, 
nur 1 @dm& in bie #&f;e gebraut. ft^flKdJ 
»er&<Ut ftd> O : □ = i : 3. @ö oerI;<ült 
ficbabera ud)HI;HK = 1 : 3. 

Solgltd; audToTa = Hl: HK, Da« ijl, wie 

bie #6l;e gut Sange,. 

^ -■ 

§. 37- 

3fl bie Kic&ttmgelinie bee Braft, bie 
eine £<tft auf einer fötef liegenden S'aclje 
erhalten foll, parallel mit frer <5runbflad)f' 
fo t>cr&dlt ft<& bie Kraft 3itr fiafl rote bie 
£o&e 3ur (Brtmbflac&e* 

2) 4 Sßir 

* 

— 

* * 

1 • • 
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«Bit muffen audj in bet 95ewetfnng bte* 
fe$ ©afeö tpieberum unfern $ebel attffudjen. 
2&tr ftnben i&n leicht. <*r ifl IGH. (Tab.X- 
Fig. 10.) 2>n Gift ber SXutyepunft/ bct? I bte 
Äraft unb bco H bte ßafl* <£ö tfl atf* IG 
bte Entfernung ber Äraft unb GH bte <£ntt 
fetnung ber Saft* $Ql$U<fy öettyält ft($ 

, O : □ = GH : Gl 

J>a afcet FH ft> gro£ ifl, alö Gl, weit ffe 
gegem'iber jleljenbe ©eiten cineö SpavaUefo* ; 
gramä jtnb fo m&ätt jtdj aud) 

0:Ü— GH:FH 

r > 

SDte betjben Triangel GHF unb GHK ftnb 
ftcb aber äbnltd) ( ©eotnet.) ftelgli^ »er* 
1)äU fld> 

GH : FH = KH ; HG 

unb atfp audj 

O : □ = KH : HG 

SGBegen ber nemltd>en ^tef)tiüä)Uit ber 
^cianget GHK unb KLC öerfjätt ji<$ au$ 

KH : HG = KL : LC / 
unb beöroegen 

O : m = Kt : LC 

• » 
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&a nun bie' Triangel KLC unb ABC wie» 
berum.äfynlid) jinb, fo t-erbdft fid) 

KL : tC = AB : BC 
ftotglidj aud; O : □ = AB : BC, ba* l)ei#t, 
wie t>ic S&b\)e $ur ®runbfläd)e. 

StnmcrFung. £3 wirb ft# mit leit^ter $Jul>e, ber 
jwepte ?£e»eif» be$ poviaen §. mtcp &ier anaetfc 
Den lafjett. 3ct) roifl it>n abev, Den Staunt }ti 
erfroren , nicpt l^rfe^en. ?lber in Den 3tarlefuiu 
gen »irb er bocp »09t ju gebrauchen fepr». 

S- 38» 

<85ir Kotten aud Den beoben twr&erge* 
$enben §§. nadjfiebenbe «©adelten folgern. 

■ 

1) Um je me&rmal bie #&be ber fdjiefHe* 
flenben $l(id)e in ber fiänge bevfelben. 
ober in ber @runbfWd?e ent&aiten ift, 
um bejlo Heiner tan« bie Äraft fetm. 

2) (Sie wirb alfo unenblid? 'Hein feon ffo» 
nen, wenn bie #M?.e in ber Sänge unenb» 

tid) mal entfall« bad ci Ö cnt> 
lid), wenn bie Sänge ber fcbiefliegenben 
$ldd?e borijontat wirb, fc 'gebraucht 
man Feine Äraft bie Saft jU erfyaltem 

£> f 3) 

% 

r 
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3) Sä bie Jj>6fje t>o« bem 9Bin£el abfjdngt, 
ben bie fc&iefliegettbe gldoje mit ber 
©runbftödje madjt , fo wirb bic nem» 
lidje Äraft um befto mel>r Söerm&gen 
ermatten, um je fleiner biefer SÖSin* 
Jet ift 

4) 9lu$ bret) gegebenen ©tadfett bei) eittec 
fäiefl^egenben glatte, bie $raft, ober 
bie Saft, ober bie ßänge obet bie ©runb* 
ffäc^e *u ftnben, wirb naefc bem §. 16» 
nid&t fdjwer fegtn, t 

f ) 2>a bie fajtefliegenbe g-täc&e auf alle «SJeife 
mit bem .öebel aberein fommt, fo wirb 
fia> audj bet «Raum ber Ätaft aum 
Otattme ber Saft tter^alte« muffen, wie 
Haft $ur ÄrafU 

* y * 

§♦ 39* 

»e^ eitter fd^ief^iegettbett glddje, wfirbe ' 
aud) alöbenn, w* nn jie au$ einet SJlaterie wm* j 
J&otä ober ©tein ober SRetalt gemadjt wäre, 
bie ßraft bie »or&inbefHmmte SEBiirfung 
tyabett, wen« nur bie glddje »olieommeti 
glatt unb eben föttritc gemadjt wetbem SDa 

_ • 
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aber tiefet ntd)t m&gtia^ift/ fo »itb eine 
SRetbung entfielen , bie nad) »erfdjiebenett 
Umflonben bälb fldtfer balb fd^twäc^er ijt, 
iinb folgltd) balb einen gr&getn balb einen 
Keinem Streit ber .ftraft aufgebt, hierauf, 
fjat man alfo allerbinga aud) in 33erea)nung 
tiefet SDtafcf>ine fein 9lugenmerf gu rieten. 
<£twa$ allgemeine* I4ßt ftä) &ier nid>t be# 
Bimmen* 

5Ba6 ben 9iu§en tiefet SDtafdjhte anb* 
ttift , fo t>iet id) tfcunb baoon an$ufal)rcn ge* 
fcenrV, fo befielet er barintt, baß wir baburd) 
unfre $vad)twa$en bequem pacfcn fönnen«. 
JDenn bie 5Bagenleitern , bie man anju* 
legen pflegt , ftnb nia)to* anbettf al$ fd)ief# 
liegenbe 5l<idjen. 2Bir ftnnen .alfo be* 
rechnen, wie öiel $raft man anwenbeit 
muffe 3. (£. einen $ü&tling mit'Söein auf 
ben SEBa-gen 3Ü bringen» <*o feg feie J?&&e 
beö SBagenö = 6 <&d)\tf). 2)ie Sange ber 
SEBagenleiter == io ®4>ulj. Da* @eroid)t 
fee$ guHingds= ? Zentner fo ifl.bie 0tea> 
«ttttg biefe: 

tot 

» 
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«Dtan brannte alfo sf Zentner unb wenn 
wir bie übrigen | (Sentner für bie 2r*»?tion 
rechnen/ 6 Sentner« «Bir erfparten aifo burd) 
tiefe Seiter 3 Zentner Äraft» 

9Benn man mit belabenen SEBagen 35ergan 
fäljrt, fo fiellet bie glädje be$ SSergeö aud? 
eine fdjiefltegenbe §ltid)e »or» SOlan wirb 
folglia) aua) fi'nben f&nnen , wie t>iel Äraft 
man n&t&ig Ijohe , einen bepaf ten 28agen 
93ergan ju fahren/ unb folgtia), wenn man 
weiß, wie »iet (Sentner ein 9)ferb 3U gießen 
im ©tanbe ift, wie tnel 9>ferbe man n&tfjüj 
l)abe? ©ie bient und aud> ba, wo wie ei 
»ielleitfyt rtidjt »ermutigten ; nemlidj wenn 
wir eine fdjwere gaft hinunter laffen wollen, 
$. ein ^roffeö $ag mit 3öein in ben SteU 
lex* $ier pflegen bie. Äüfer i&re <5d)rott* 
leiter ober ftatt berfelben Fretter an ber 
Streppe herunter 311 legem 2>tefe fteKen 
«ine twllfommene fdjieftiegenbe fti&dfe fror, 
816er worju nü|t und ba bie Söermebrung 
ber Äraft ? 2>atju : unfere Äraft $u »erftär* 1 
fen , um ba6 fdjnett unb $u heftig bura> ! 
: 7 feine 
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feine eigene ©d)n>ere &inunterftürjenbe $a$ 
in etw>a$ aufou&alten. <5inb ntd)t aud) alle 
unfere (Stiegen fdjtefltegenbe $läd>en ? <So 
mannigfaltig ift oftmals ber SRu|cn einer 
©ad)e, wenn man e3 gleich nid)t glaubt. 

§. 41. 

Qlufferbem n>a$ im ©otigen §♦ t>on bem 
ÜUl|en unb ©ebraud) ber fd)iefliegenben 
glad)e angefttyret ifl/ fommen fcier nod) jroo 
n>id)ttge Ötnwenbungen berfelben »or : 1) 
auf ben Beil. 2) auf bie öc&raiibe. 2>te 
©efefe be« ^eilö unb ber @d)raube jutb bie 
nemlidjen bie §♦ 37. enthalten unb angege* 
ben ftnb. 

; (Sin Beil tft nid)td anber« af* eine top» 
pelte fd)iefliegenbe $lad)e. SDie Äraft wur* 
Jet nad> ber ßange bed Äeilö ober parallel 
mit bet ©runblinie bet einen Reifte beö^Äeild 
(Tab. IH. Fig. 6.) 

§♦ 43» 
$ierau$ folget nad) §♦ 37» 
x) 2>ag ftd) bep einem Äeile bie Ätaft suc 
- ßaf* ober bem SBiberftanbe vergalten 

muffe 
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muffe, wie bie fyalbe SDitfe $nt Sange 
bed Seit* DC. 9 y 

ä) $e mefjrmal AD in DC entsaften Ift, 
befto fltarfere ©ewalt mu£ ber 3vetf 
tyaben,. 

I 

3) Solglufc, je länger «nb je feiger ein 
Äeil ifl, beflo rnefyr 93erm&$en £at et 
bet> ber nemlidjen &tafu f 

2tnmetfung* *0?an verfertigt fie*8ett>6&nlicf>er aßeife 
auö unb (Eifert. 

§♦44» 

SDtan gebraud&t bie ßeile &auptf4d?Itc$ 
etwas auSetnanber ju treiben ober 31t fpaU 
ten unb bie ©eroalt berfelben ift bfterö gang 
erftaunenb. werben bie bifften Ä(6|e 
bamit von einanbet getrennet unb in ^tein* 
gruben ganje $elfenjKicfe bamit abgefpretf; 
get, *0lan bebient jia) oft batju nur einet 
3ln$at)t t>on fernen Reiten, bie jwifdje» 
{leinen gemalten (Spalten etwad bittein ge* 
trieben werben» 9tun : begießt man bie Seilt 
mit 2Öafier, bason formellen füe auf unb reif/ 
fen entfe&Ht&e gelfenjlucfe lofl, SWan ge» 

brauet 
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b*aud)t fte ju ©einfettern unb Öetyrefien 
mit »ietem 9So*t&eüe. 5Ba$ ftnb unfre Pfluge, 
bie id) in ben Söotiefungen meitlduftig be# 
fd)teiben »erbe/ wa« unfre SBeüe, Stexte, 
«Diefierf lingen , §Rdget , unfre ootberften - 
>Jdbne , bte SDleiffel ber Jganbroevfßleute 
u. f. w. foa« ftnb biefe alle anbete al$ £et# 
le? (genüg, um einen jeben aufmerffam auf 
bie Öefefce berfelben gu mad)en ! 

* ■ 

$te ©Traube ift eine fd)iefliegettbe 
$ldd)e, bte um einen ßottnber/ welcher fjiex 
bte ©pütbcl beijjt, nad) unb nad) in bte 
J&b&e gewunben ifl. biefe fdjiefliegenbe 
3*idd)e »on auffen um einen (Söliriber ^erttm 
gewürfelt, fo foeifjt bie bd&er entftefyenbe 
©djtaube, fd)led)tn>eg , eine 0ct>r<mbe ober 
wie fte »ott einigen etwad uneigetttlid) ge» 
nennet wirb / (r>#raubem>attet:. 3ft abet 
bie fd>iefliegenbe $ldd)e intterbalb einem 
booten €olinber in bie #6&e be*umgeftu)ttf> 
fo bekommt bie ®d)raube ben tarnen öctjtrat* 
benmutter» $epbe finb buvd) tdglid)ed 
©e&en fattfam begannt. 
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«Senn wir anfmerffam ftnb, wie attd 
ber fc^tefliegenten glädEje eine @d)raube ent* 
ftefyet, fo »erben wir futben, baß bte (Snmb* 
flache einer fdjieflieaenben $täd)e bte $)evk 
pbcrte fcer 0cfrratibe wirb, SDte &6l)e aber 
ber föiefltaenben glä^e bte U)eire gmiftyeit 
a @d)raubenganctcn. 5Bir »erben aber 
auä> biefeö bewerfen, baß bie &raft, woburtb, 
bie <Sd)ranbe bewegt wirb, parallel mit ber 9>e# 
tipljerte, folglich pataUet mit ber ©runbfläaje 
ber fdtfefliegenben $läd)e würfe. 9tun wirb 
nad) §. 37. baS @efe| ber (Sdjraube (eidjt 3» 
freftimmen feon : %n einer <5cl)räube oetl)alt 
fic& bie Kraft 311t £atf, wie bie Wette 
groeyee 0<$raubengange 3ur Peripherie 
ber <3cfrrau&e» 

Änmerftmß. i) Sßemt alfo feie Sßeite ittm)er @cf>rat& 
< bengämje tt>äre = 2". £>ie ^Peripherie ber 
©etyraube aber gleich 14", fo.toäre baä 33er()ait* 
niß ber Äraft §ur Saft toie 2 : 14 baö t)ei^t, bie 
Äraft tDuröe burc& bie ©c&raube 7t»al fterflärft 

a) 3e mefyrmal alfo bie SBeite Weener ©Traube«; 
gSlrtge in ber ^Jerip^erte ber ©Traube enthalte» 
Ift , um bejiomef>r n>irb bte Äraft burd) bie 
©ertaube Mffldrf et Solglicfc muffen bief e ©c&faiv 
fceti mit waen ©äugen einest ©malt fcabetu 

3) SBeru» 
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3) Senn bte (Schraube einmal gan$ haromgebrehet 
tt>frb, fo wirb bie ?aft nur fo (>od> in bie Jp>6f>e 
gehoben, al$ bie SBeite jmeener ©chraubengange 
itf. Solglich/ je mehr G$en>alt bie ©chraube hat, 
beflo langfamer »Arft fie. 

9 p 

4) & mftffen t>al>er bie (Schrauben mit vieler lieber/ 
1 legung angegeben ttferben. €ine Schraube, bie 

ein}tg unb aöein jur 33erfMrfung ber Äraft ein/ 
gerichtet tDÄre, n>urbe öfter« burch ihre ^angfanw 
fett unferer älbftcbt fehr jutoiber fepn. SJftan ntty 
tne j. £. bie ©d>raufcen bep ben Sßuc^brucfen 
preflen unb ben SKanjen* 

5) (Sie »erben theil* au« fehr hartem £ofje a« 
t>on Süthen ober 9?irnbaumhol$e, theil* auö ÜRei 
taü gemacht. Die 9Ivt unb "ÜSeife ftc ju Dcvfevti; 

gen betreibt /Leupolfc in feinem Theatr. machin. 

gener. p. 66. gf. 

6) ©a bie (Singe ber Schraubenmutter unb bet 
©ertaube ftch in ber Belegung einanber reiben, 
fo tau£ man fid) nicht nmnbern, tvenn eine 
©Traube nic^t bie ganje Äraft äuffert, bie man 
buret) bie Berechnung nach ber Jfoeorie gefunben 
hatte ; gclglich muß man bie Äraft in ettoa« 
t>ev(tarfen» 

7) 2Beil bie (Erfahrung e$ mich gelehrt hat/ ob ich 
gleich bie Urfache nicht t>oflf ommen einfehe , baf 
fielen bie Berechnung einer ©chraube noch immer 
einen fieinen s 2infro^ macht, toenn e$ auch bet> 
ben übrigen 9Raf$inen noch fo gut geht ; fo tt>i(l 
ich t>cr SBichtigfeit wegen biefe Aufgaben nebfl 

. ihrer Sluflöfung unb einigen Rempeln barju 
felhft herfefcen, 

I 
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&ie etfte Aufgabe foU fegn : )Die 2lraft 
3« ftnfceiv n?ot>urc() man «n einer £5c$raube 
eine £aft im (Bleicfrgeujic&te erhalten fann? 

« 

Jjier mug und gegeben werben 1) bie 2a(t 
3) bie 9)erip&erie ober aud; nur ber 2>ia»tte; 
ter ber©djraube 3) bie BBeite jweener ®d)tau< 
feengange. fcie 9JufI$fung ift folgenbe : 

0 3fr bie ^Jeriy^erte gegeben, fo multi* 
.ylicire man bie £afi burd; bie SBeite ber 
©djraubengänge unb baa 9>robuf t btoi* 
fctre man burd> bie sperip&erie. 

2) $ft-/ibtt ber ©iameter gegeben, fo fud;e 
mein nad> ber (Seometrie bie 9>eripfyerie 
unb »erfahre alöbenn nadj ber erften 

(Kegel. ; » 

€0 fei? bie 9>eripfyerie ber <&d)taube = 16" 
bie SEßeite jweener <2>d;raulftigcinge = if" 
• bie ßafl = 160 fb; ©0 ifl 




160 ib. = ber 2afl t 
if = ber 2Beite bec 



edjraubengdnge. 



bie^eripfjerle 16 1 340 ib. | if ib. bie ©röge ber 
ber©d>rattbe. 16 Ärafu 



• 

8 a . Slnmett 
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aittmerhtrtg. Uro bie Soft $u ftmmt, twrju NrÄraft 

- bte .$etip$mt iinb bie 2ßeite $a>ee«er ©Araubem 
gange gegebeä ifi, maltipffetre mari bie fflertoberie 
öurcb bie Äraft anb btot^tre baä OJrobuft burA 
We äBeite .roeener ©cfreaubengange. ©o iü na* 

'• •* •• •• •• ...^ft* ; •■ i 

95*eitea^($tau&ett0. rf|^*&fti*fc$Jffc 



^en , weh* une Ät.tft ^h* gegeben 

fmfc» SRatt rtyte j?# naefc folgen 9te 9 elm 

• • » * * «|f ii/n i j ^ 

2) SWrttt btoibire bie ßaft burc& bie Äraft, 
fp tft bet &uotteri* bie |>ftty$efUf tret 

t. ©^rftube unb bi* igfetto- be» ©a;rau* 

a) Sftacb UmfhJttben befthmn* man nutt 
bie 2Beite bee ©äfctubengänge ju r» a- 
•• ; * ob*« S» Batten obet «tuten» ' 

3) fcuwl) eben biefe giljl i. a. 3» 4> ober 
5» muftiplieitt man ben no. 1. gefunbe* 

nett 
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tttti üuotienten, fo b>t man He 9>eti* 
j#erie bet ©graute in Rollen ober 
Sinietu 

4) 5(ud ber gefunbenett 9>ertyf>erte fcet 
©^tau^e ftt^eitnan enbtic^ naä) bet 
©eomettie tiea X)iameter/ fo &at man 
bie 2>idfe ber ©t&tau&e unb folglich tyte 

3. <S. <5d fet* bie Ätaft 30 «>♦ 
Site 8a(l ifoo ib, fo ift natfc ber etflen Kegel, 

♦ ■ •»• > ' . * * '« - ^ -^-i 

30 1 1700 1 70 bie ^ettpfyetie, wenn 
j.foo bie Sffieite bete <@$tau<' 

frengänge i.ift, 

» " . ' • ■ > ■ ' 

.«•■•■ <•< « «•■ • ♦ ■ 

SJtun wag unfrer StbjTc&t tta# bet 
3te« SRegel bie-1Steite bet @<^tM»u{rengdtt^e 
= 8'" fepn. @o ift nad^ bet sten SReget» 



• « * • * ♦ 



fr 



i « ■ * ' . • - . 



■■ ■ 



400"' bie wafcre 'Peripetie bet 



tttib 



* » 
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Unb enblicfr termbge beir 4*en JRegek 

314—100 — 400? . " 

100 



314 1 40000 1 1*7 IH'" ob** tt»0<» 

3*4 fe&r 127'" uttb 3"" 
" 860 . ifi fcer fcHmtetet 
628 bet @a;*aHbe, 



2320 
3108 

122 
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$ie »eted&nnngett ber ©Staube in bett 
vorigen §§, fe$en atte waud, bafl bie Staft 
unmittelbar an be« 9>etip&etie ber ©ertaube 
angebet tf*. fciefe« geföie&et aber bie 
»enigjle 3eit» Otn Den me&rften ertaube« 
tüfttfet bie Äraft no$ buta) einen Jeebel, in» 
bem man eine ©tange burd) eine barju ge# 
maä)te Oefnung bur<& bie ©pinbel (lef t, ober 
inbem man ber ©(fcraubenmutter felbfr eine 
fbl$e ©eftafft gibt, baß fte einen Jeebel t>or* 
fallet 3n ttefem SaUe muß ja We Per» 
ftötfunfl *er Ärafi: burefc t>en £ebel ntc&t 

B3 aue 



> F 
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i 

<ui0 t>er H<t>t gelrtfön wetbetu $ie OSete^ 

*«na 0efo)ie&et aldbenn alfo : 

* • . 

1) @ud>eman, wie »tel bie Äraft butd) 
• bie <0d>raube allein wrmebtt wirb* 

2) Ü5na)e man aad), um toieöiel bie Äraflr 
&urd> ben Jeebel t>erme&rt »irb. 

3) _2>iefe n. 1.3« gefunbenen gatjlen mutti« 
ylicire man burebeinanber, fo toetfj man» 

ttne oiefmal bie Äraft bnrd) ben Jeebel 
nnb bie©ä}ca«be ver^Äiclt Wirb« 

4) . SSenn mrtn nun bie gegebene Äraf t 
bwf#i ba$ na,?. gefUnbene ^robtife 
nmttijjlkivet , fo &a* man bfe &tfl , bie 
tiefe« Ärafrgiei^ ijh .... 

§J. (5. (Sd feo bie #etipfrerte be« ©djraabe 

He $ße!te jwepet ©cfrtauoengdnge '=== i 4 * 
iei' fjifal fep =' '== = v == == 2s" 
Sie -Sftaft == s >= = = xiib. 
fo 'fciVV^na^ "$. 4?.^nmetf. bie Äraft an 
tet @#tau&e bjme J^ebef i fnial, tjerftärf t. 
3ft ttiiii t»W 9>trip ^trle ber@aV«uW i/3o!T, 
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fo tfl ber Stameter r 3oU unb folgltdj bec 
«Kabtud if " (®eomet.) 2>te Äraft witb atfo 
burdjf ben Jeebel 10 mal oerftdrft. 38enn wir 
nun nad) ber brttten Dtegel 10 bura) 15 mut* 
ttpltciren, fo fmben wir, wie oft bie Äraft 
burdj bie ©#raube mit bem Jeebel oermebret 
werbe, nemliä) 1 fo mal. SBBar nun bie $raft 
allein 12 fo. fo wirb 150 mal w ib. = isooib. 
bie Orige ber 2afl fepn. 

Slnmetfunö. <£3 (jätte biefe 3?eree&mmg eigentlich 
ju Den . jufatnmengefefcten 9)?flfd)inen .. geltet ; 
■ 3d) (>a&e aber bennoefc mtö guten llrfacben fie bier 
jugleicb bep ber gebraube angeben wollen. 

1 p 

t:r. . 50* 

Äaum werbe ja? n6^ig fjaben etwa« von 
tem Oebrauebe ber @djrauben ^injujufe^en. 
;@in jebcr-iwei^ ifcren ungemeinen Ü?u§en. 
i&et) allen Steten öon treffen bedienet man 
■fieb berfelbe«. ©aö ©elb wirb bura) füe a,e* 
manjt unb -be» rieten ^onbwerfern fielet m^n 
ifcee ©tarle an ben ©(braubejtöcten. <Sie 
werben aber auety bep ©ingen gebrauä)t> wo 
e$ nid)t auf eftte Söetmebrung ber ^raft au* 
fommt, fonbern nur eine langfame 85ewe* 
a,ung.3U?t$al*«* ober ju bemerken IfK 9Jkn 

<g 4 Faun 
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fan» eine (Straube $anj fyerunt brefcn unb 
f!e wirb bennodj nur um eine ÄleiniaFeit 
.ft$ in bie Jj6b> ober S£iefe ober 93rette 
fceroeoet &aben. 2>a&er gebraust man fte | 
,aua> ju ben ttltfcometem um bura) bie 
8trijal)l iljrer Umbrefrunaen bie0cb$e eine« 
glecfenö ober ben Stfameter eineö ©eftirn* 
u. f. *o. au beftimmen. Smgletc&en beo 
ben Wit rofcopen unb $eledFopen , um bie 
Stiftung ber ©oieget ober ber ©Ufer beo i 
benfelben auf* genauefte gu treffen* 

§♦ 51. 

&iefe6 ftnb bie <3efe|e ber einfachen 
SDla feinen. 3a) glaube/ baß man jur @e* 
nftge eingegeben babe, bafj fie inögefammt 
auö bem j&ebel fta) erflären (äffen ^ unb baff 
bep allen tourflia) ein Jeebel nur unter einet 
tteränberteh ©eftatlt anzutreffen feo. SBtt 
fcaben aua) beo allen 2Jtafc£tnen ben @a| 
bett)tif>rt gefunben: ge (Wrfer bie Ätaffc »irb, 
beflo langfamer mütft fte« (£nbtiä) baben 
wir überbauet nur bie tobte Ätaft gu ftnben 
gelehrt. SWan fielet aber t>on feloft ein, 
baff biefe* bie ßä)erfte gfacbnuna, fe&tt trotfte, 

1 - ' unb I 

■ ■ 

» • » 

■ » 

« 
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unb bag , wenn mit tiefe etrft gefunbett 
Labenz ee leiftt fetm muffe eine {Bewegung 
felbft tyetöor jubeigen» SDtan batf nuv nad> 
^Proportion notb, einen Streit ber Ätaft &in> 
jufefcen, 

IL 2lbf*iutt 

Ston teil pfammengefeßten 90tofd)ittert 
einigen Dafjtn gestrigen «Baretten. 

tt werben uns t|»nb bamit feefödfiV 
gen muffen, einen bentlidyen Unter* 
?id)t »on ben gufamtnengefeften . 9Rafcb> 
tten }u geben. (Sd gibt beten im gemein 
nen geben, in ber Staulunfl, Oefonomie^ 
Söetgwerf dwijfenföaft , in ben Jpanbwerfen 
eine um^lbare SOlenge unb ed werben »on 
$age$n 5t«ge immer mehrere etfunben, un* 
ter weichen freölicfy manche bem menfcf)lt^en 
Oefcblec^te me&r födblidb, »tele unnufce , 
einige nittyt t-ollFommen braudjbat, manche 
eine ftiudft eineö fr-ielenben SH5t|eö, etliche 
aber bet SBett Wlterftmeßlid) unb i&ren 

(S f <£rf(n* 




Digitized 



74 <*Oo< e*T 

(Srftnbetm ein« waf>re €fjre flub. 3Bit f6n« 
«en unm6gltd) äffe burcb/geljen. 3>dj &offe aber 
feiefe 8lbf)anblung fo etnjurid)ten, bag wenn 
tnan bte 23afti$eiten ,. bie.in berfelfretr t>or* 
getragen ftnb, geb&rig gefaffet f>at,!inan fo 
jiemttd) im @tanbe fetm foH, t>on ben meljr; 
f*en ein UttfoetC gn fallen. ^cb. will bal>e* 

1) uber&aupt bie ©rünbe ber 58etecb^tuna. 
bet 3ufammengefe£ten «SJlafäjinen geigen 

2) tiefe wettet an gufammengefe|ten#ebeln, 
am Staberwetf e , an 5lafd)en$ngen unb bet 
©djtaube o&ne <£nbe auSfü&ten 3) biefelbe 
auf einige bet bekannteren unb ftüglt<f>ßen 
flftafdjinen anwenden ^4) einen Untetriä)t 
t>on etaam. Jgaupt&tnbetntfie ben allen Ärdf» 
ten nemlitfc bec fttiftion ereilen f ) twn 
fcen «otne^mßen Gräften in bet' SJtedjani6 
trab t>on' intern <3ebtaud)e einige (Kegeln ge* 
ben unö 6) einige Siegeln fyerfefen, na# 
u>eld)en man. fhb, überbauet bep (Stjfttbung 
ober Beurteilung oon 9Dtafd)inen ju rtcb> 
ten Ijabe. glaube auf biefe %xt «it&tf 
wefentttd)e$ ju ubergeben. 3d> werbe miäjf» 
D'el e* bie ©eutlid>feit erlaubt, meiner 91b* 
fi<S)t gema£ ber Äurge bebienen. 

* 
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3$ fott beintiacb juerft tieienigen Ke* 
geln angeben/ naeb weichen man bcy Äe» 
tectmung äufummengefegtee ttl«f4)inen gu 
twfabrenbar, Ifrfamtmngefetjtetfiafcbtneft 
befreien, mmbge tbter OSenennug aud tnefc* 
tern einfachen. lÜiU man batyer bie (Be* 
»alt ttiiocn / fcte eine Kraft bt?v4> eine su* 
fammengeießte tflafd)me erhalt/ f© i(l biefcd 
bie Ütegel. Sttan rechne aus, wie »iettnal 
bie Straft bura) eine jebe tiefer ejnfatfyen 
9ftafd)lnen, auö wetzen bie gufammeufle* 
fe&te bejlebt, ptrmebrejt werbe unb mutti» 
yltcire tiefe Jacta burdjeinanber , unb ba« 
bura) enblidj bie Äraft fo bat man bie ©tbjje 
ber SBSarfung ber\£raft »erm&a,e ber 3fta< 
fa)ine. 3d) will tiefe Siegel i) bei) jufam: 
mengefe&ten Rebeln *) bei? bem SXäberwerFe 
3) bei? feen $(aj$eni&gen 4> bep ber <£<$rau* 
be offne (Snbe weitet auSfö&ren unb b«rauf 
bie 'ftnwenbung baöon auf bie 95ered)nung bec 
. SBagenwinbe, ber Übten, btö Ärafm* unb 
ber Labien tnaä)en. 

* 

; 

i 

54* 

- 
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X>etotelf<Utigte &ebel ftnb i obW^nefc* 

tere Jeebel, bie fo mit einanbet »erbunben 
ftnb, baß bie 93eweauna, be« einen jugleid) 
bie VLxfaty bec ^Bewegung beö anbern ift. 
Zn einem folgen £ebcl fmben wir bie Haft 
«ac& folgenden Hegeln. 

0 SDtan beregne tum) §» 15. bie ®r6ge 
bet Saft, bie bura; bte gegebene Atafc an 
bem erften #ebel im <^tei<^gen>ic^te er* 
falten werben fann» ' 

* 

a) ©iefe fe&e man als eine Äraft an, bie 
an bem aten Jeebel applicirt ift nnb 
fcerea)ne nun wieber bie ©t&f?e ber ßajt 
an biefem aten ^ebeU 

'■ 

3) @p t>etfab>e man fo lange big man 311 
€nbe ift / fo bekommt man bie @roße 
bet ßaf*/ bie an bem leiten J&ebel bura) 
bie £*aft am erjlen Jeebel fann er&ak 
ten werben. 

' m • 

- ■ ' 1 

es fe» j. ein breofaajet Jeebel AI (Tab. 
IL Fig. a.) 

bie Äraft fen = 4 *♦ 
HI = 4' EG = 4' CB = 3' 

c HF= i'GD = i'BA = i' fo 

r „ -- 

1 

Digitized by Google 



^ )o( c& n 

fo fatt naä) §. 15. 3« F eine 2a jl »0« 16 hV 
angehängt werben. ®enn bie£taftn>irb4mal« 
t>evmei)xt, £>iefe 16 Ib. ftab alo eineÄtaft 
fre© E attjufeben unb ba an tiefem .fceoel feie 
Äraft gletc^faU eine 4 mal größere ßafl et* 
Ratten fann, fo fann man fceo D eine ßafl 
l>on 64 Ib. anfangen, ©iefe betrachten n>it 



biefem Jeebel bie ^caft 3 mal wrmebtt n>itb> 
fo roitb fie eine Caft *>on 192 tb. in A im 
©leic&gewicbte erhalten, eben baö fann bie 
ätaft K in I bw^ «eteinieuna, biefer £ebeL 

Brnneeihmg. 1) $er 9ln|en biefer 95ew&nuti8 
jeigt ficb fcauptfacbltd) bet)tn SKfoer»etfe. SDenrt 
foti|l eerbinöet man eben nict)t leicht -pebcl «uf 
■ blefeSltt. 

a) SRonblicb fann «ejeiaet »erben »fe Wefe 9iec&» 
nung aucb bep |Jpebeln ber 2ten unb 3ten 2lrt 
ftatt finbe. 

, ■ $♦ SS* 

Sßentt mefyete Sftdbet mit einanber »et« 
fn&>ft werben, fo, baß eine« bie Utfaaje bec 
SBemeguna. be$ anbejn ifr, fo &etpt eine fola>e 
SBetbinbuna, bon SXäbetn ein Hatctwerf. 
©n Stab bewegt ba* anbete tljeite tabem 

bie 
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fcie bet?b*tt tJtöbet burcf) (Scannte mit einattbet 

»erbunben fmb , wie beo ben gewobnlicbett 

6pinnr4*>ern bao 9(ab mit ber ©puf)le, 

ober wie be<> ben ©djecfcfcftleifeit , rbeile in* 

bem eö burd> fyerooeragenbe Steile in *8er# 

tiefuna^n etneö anbert? 9fabeö » greif t , wi$ 

&en alten U&ren unb 9Bul)l<m $u fefcn . 1ffc 

fciefe r)er«>or(tef;enbe £beil* beiffen ga^ne* 

©te&en biefe gdrjne oben an ber $>eripberiff 

be* JRabeSfo &eijfet ein foldjeö «Rab et* 

©tirnrab. Steden fie aber an ber ©eitett* 

fläche bee SRabeS, fo wirb eö ein liammtrafr 

genennet; bad 3jlab, welcfa* burd) ein.<wb£e* 

bewegt wirb, t)eigt ein (Betriebe/ mit einem 

allgemeinen Dlamen. *3jt ein fotd;ee @e|rie* 

fce au$ 2 ©Reiben jufammengefefet, bie bnrdi 

perfdjiebene cpttnbrifdK ©t&tfe mit einanbet 

»erbunben ftnb, fo (jeifjt "e$ efct (trtUing, an& 

biefe ©töcfe, fZüMuQ&ftbtit ; 3|t abe» ei« 

fold)eS ©etriebe eine |&eUe, in welker bi< 

SBertrefttngen eingefömtten finb, f» ! $tf$t e$ 

iin liumpf. ^ '• 

[.< • , ■ -•} ,• - ...y»., c- ■■ ' 

2mtrterrung. &ep ben ^tirör^bertt iaufett "bie Säfr 
rite parallel mit Ixtn ©iameter »ber fw fr%n per» , 
.jwibicnlair auf ber Ifrriflbitfe. Äwnwrä ' 
Kern aber laufen fie parallel ' mit ber Ülre. 2>fe 

Zxtit 
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Srt[«ttö«flS<fe laufe« au* »araßc! mtt »er 3fy» 

» • . . . . . > 

, 95ct? QScted^nung be$ &toei*M?f* f am/ 
wen folgenbe Stufgaben twt: i) an einem 
gegebenen SXäberwetfe aue be« Raunten 
@röfje ber □ *ie O ju finben, wo.b^^^e □ 
et&alten werben fann 2) wenn bie O begannt 
iftß bie □ ju fuc&en 3) $u finben, wie »telmat 
eine« t>on ben JRdbern herumlaufen muß, 
wenn ein befHmmteö £Rab eihmat; &e«im 
Commt. 4) sju - ftnben, wie t>tet 3Wber man 
i\6tl?ig tjabe unb wie »iet 3<tyne jebeö 3*ab 
£aben htäfle, wenn man und *>ota.ef4>tieben 
frat, wie oft -ein geWified SKab &erum fem» 
men foH, wenn ein anbereö einmabj. f ) SBSentt 
uttö O unb □ gegeben ijt , ju ftnben , wie 
»iel ÜWber man bxabfyx, unb wie siel 34&n* 
jebe$ tyttben muffe, bamit ein ©Iei(£gewid?t 
entfte&e? Sautet wie&tige Olufgaben, biewi* 
einzeln auftöfen wollen* , 

1 

0)enh tme 1) ein JUberoetf 0e0et»ett 
tfl unb 2) Me (Btfße fret □ &rtaijnt iff, mie 

■ flnben 

> 
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frrtcn »fr We o, We Wefer □ bas (Bleich 
1 fiewkfct &<Ut? 

«Olan tickte ftcfr nad) folgenbett Siegeln. 

: i) «Blatt jA&le bie 8tnjat)l »ott SXdbern ttttb 
fuc^e ben 9tabiitm b.ed groj? ctt unb f leu 
nett Stabe« obec bcc 5öeUe. 

SDtan fttaje §-*5» biet Äraft 
an bem etftett ffiabe erfordert werbe, bie 
- 0 egebene &tft m erbaltem 

3) $>iefe gef »«bette &raft betraute matt 
älö eine Saft bie an bem 2tett 9Sabe an* 
gelanget tft, unb fua)e auf bte öorige 3lrt 
bie Äraft, bie biefe 8a(t erhalten 1 6tttte. 

4) «Jftan fa&re auf tiefe 9lrt fort big ntatt 
$a (Snbe f ommt, jb er&äit matt bie »er* 
langte Äraft 

2lnm erfttng. i) (Sefefct , ti fep uns ein Otaixrnxrf 
roelcbeS anS 3 Dvdbern ABC beileget, gegeben ; 
(So fudje man nad) Der crflen Ovegel afle SKaöio* 
»er «röffen nnb (leinen 9Wl>er ober ber SBelten. 

& feo (Tab.tl. Fig. 3.) . 
EF = §' GH = f ' KL = |' 
EG== 6' HK =■= s ' LN = 4' 

tie Sa|t feo ss 1200 ib* 

^ <-» 

, , »er* 

; ■ '• 

1 

■ 
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SSermige ber aten Ofcgel futyn wir nun bie 
&raft, bie |nG angelangt »erben raupte, um 
bie 8afl Z int ©leitfr genügte gu ermatten 
bu*d{> folgenbe 9>rop ortion : 
• EGgibtEFwa« i sooft? . » 

* — |1- boofb? 

6 1 6ooib | ioo*.±=ber^r«ft{nG. 
6oo 

* 

2)iefe^ betrauten wir nad£ no. 3. ald bte ßaft 
an bera aten 3tabe unb fuc^en bie ftraft, bie 
• in K angehängt »erben mußte, auf folgenbe _ 
9lrt: 

_ HKgibtGHwadioofc? 

S — I — looft? 

Slso'jioft. gfeicfc ber Äraft 



beo K, 



2>iefe galten wir wieber na# no. 4» für bie 
8aft unb fu^en bie Äraft in N. folgenber* 
maßen : 

LNgibtKLwa«ioffe? 
4 — . 1 ■— iotfe ? • 

4 1 5 1 gleirifr ber Äraff, bie 
4_ 1200 fe. in D. eti)<xU 

1 ten famn 

8 a) jtft& 
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a) Äürjer f&nnte man bie Siegeln, bit im §♦ geflt* 
- , fcen fmt> , alfo auS&rucfen : 

O SDtan bioibite burdj bte SRabioö ber f leinen 
SRäber f>er ^Bellen bie 9tabio$ ber grof? 
fen unb bemnf e bie einjelnen Quotienten. 

2) SDiefc Quotienten muttiptictte man in 
einanber. 

3) ©utd) ba$ 9>robuf t bfoibire man bie Saft/ 
fo ift ber Quotient bie gefugte Äraft: 

<$n bem vorigen (Exempel war 
EF = f'GH = f KL = f 
EG = 6' HK = 5 KN = 4 

fcfoibiret man nun naa) ber erjlen [Kegel bie 
SRabtoS bura) einanber fo fmb 

fl5|io Il4l8 
6 5 4 

12. 10. 8» 

bie {Quotienten. 2>iefe multiptteiret matt 
*ur$ einanber na<$ ber 3ten Stemel: 

12 

10 

HO * 

8 

SSO 



1 



1 
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£>uvä) biefeö factum 960 bimbirt man He 
fiajl i2ootfe, > 

\1200 1 i||§ = i|ä, g(eid> ber »or^in- 

9 g ° gefunbenen Äraft» 

240 

>3) ©af» man nur umgefef>rt »erfahren btlrfe, um 
an einem Dldberroerf e , ti>enn bie Äraft gegeben 
tft, bie Sajt }u finben, wirb (»öffentlich ein jeber 
leicht begreife«. 3* werbe alfo «eine befonoent 
(Regeln babon geben. 

4) 2>a gleich groffc 9Jdbrr , bie in einanber greifen 
aud) gleic&öiele 3<M)ne befommen , ein jebeä 3iab 
aber aucf> um fo Diel weniger 3^ne befommt, je» 
fteiner e$ tft, fo fann man auefc für bie 3iabioä 
bie 31niat)l ibrer 3df)ne nehmen , unb biefe burdf> 
tinanbev bioibtren ober multipliciren, n>ie eö bie 
Umfldnbe erforbern. 3* wenn man 2 9\&ber 
A unb B t>at: A t>at jum SKabio 6', Baberia' 
fo t>at, n>enn A bitte 70 3&bn*/ B J 4° 3Ä^ne» 
(£3 ifl alfo ber Quotient ber nemlic&e, ob icf> iz 
burefc 6 ober 140 buref) 70 bibibire* golglid) ifl 
<*6 auc(> einerlei ob id> bie 3iÄber naefc if>vett Jg>aib/ 
meffern ober 3al>nen beurteile unb üergleidje. 
S)od) leibet biefeä jun>eüen eine 2lußnal)me; n>ie 
unter anbern bei) Uf>ren, u>o man jtatt ber %tynt 
bie 9vabio* felbft mißt- 

§» f 8- 

0(1 um eine £«f* unb eine Br<t/t gege* 
bm (§. 56.) bie f!$ fcurd) ein Hatcroerf 
im (Blei$getpicf)te erhalten feil / fo ffrtfeen 

■ 
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wk i) bie 2fn$<tl)l ber Haber a) bie t>er* 
fc&triifö ber Habtovum ber Meinen Habet 
gegen bie Habioe ber Qr offen Haber/ ober 
wel<fced einerlei ift, bie Slnsa&l t>on §4^nen 
an jebero Habe naefc beygefe^ten Hegeln : ' 

» 

1) SÄan bioibire bie Straft bu«& bie 8a#, 
fo geigt bei Quotient , wie »ielmal bie 
fiajt größer ijt als bie £raft unb alfo, 
wie oielmal bie Äraft oerftärfet werben 
muß, wenn jie ber gegebenen fiajl gleich 
feon foUY 

2) 9tun fe&e man ben gefundenen Quo« 
tienten ati ein factum an unb gerlege 
benfelben in oerföiebene t leine Bahlen/ 
burd> beren SOtultipltcation biefe« $a» 
ctuw ^at entfielen ftnnen» SDiefed >$er* 
legen gefcbje&et, wenn man ba* factum 
burä) irgenb eine 3af>l bir-tbirt, unb ben 
gefunben Quotienten; wieber biotbirt, fo 
werben ber er(le Sir-lfor, ber ate 2>ioifor [ 
unb ber legte Quotient , bie $ Rahlen 
fetm, bie, wenn fie bur<& einanber mul< 
ttylictrt wetben, ba* erfte factum wie* 
ber geben. 

3) ©0 
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3) ®o »teCe »Jafclen man nacfc no. fce?ommt, 

fo »iele groge 9Wber mufr man tyaben. 

4) fciefeno.a» gefunbenen einaetnen »Jaulen 

geigen atm) ptgteia) bie ©r&ße bee Stabil 
eine« jeben Stabe* an, wenn bie «©eile ober 
bae fleine SXab aum Dtabio i &at. ©tot 
man folgte na<6 Urnftanben bem flfabio 
be« Meinen Stabe* ober ber SBefle 2. 3» 
4« f« ©djnfr ober »Joffe, fo mug auä) bie 
>Ja&I, bie ben Stabium be* groffen Stabe* 
anzeiget, bnra) 3. 4. f. multiylicirt 
»erben, fo jeigt ba« factum bie Ölnjafjl 
von ©ajuben obe? Rollen, bie bie Sänge 
fced Dfabii be* grojfen Stabes &a*. eben 
fo jeigen bie no. 2. gefunbene >}ablen bie 
9tnjal?l »on £<tynen te6 groffen Stabe«, 
wenn baö Keine Stab ober ber fcriKitig 
j »Ja&n ober 1 £riUitig«f*o(£ ^dtte* J&a* 
fcen nun bie Keinen Stäb et (5. 5 
< ££&rie , fo mäffen bie vorigen Bahlen 
bur($ r multtyliciret werben, fo &at man 
bie 9tnja&( oon gä&nen, bie jebeö groffe 
Oiab fyaben mug. 

. ■ 

5Bir foffren mit«j5 1b» Ife. an einem 
überwerfe im ®leictygen>id>te erhalten , fo 

S 3 w«b 

♦ 
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wirb nadj ber ejrften JRegel 900 fe* bur<§ 15 
bhnbirt: 

15 1 990 1 60 ib. Um fo tnelmal wuf bie 
9^° $raft »erneutet werben. 

\ 

Qflöd^ ber ?ten Sieget tvttb 60 in f feine gab/ 
Ien jerlegt, burc^ beren SRultiplication 60 
entfielen Fan^t. 2>iefeö ftnben wif etwa fo : 

5\6o\i2 4l^j3 . . 

fo finb 5» 4. bie stehen, bie bar<&; i&re 
fBlultiplicatipn burc& einanber So geben. 
2rolgU4> brausen Wir 3 große tRdbe* nebjt 
ifaen gellen ober flehten 9Wbern. 

; fSlaify ber jten Siegel jeigt 5» 4. 3. $ugteidj 
*ie @r6f e be$ JKabii eine« jeben gtofen SRat 
te$ an,» wenn bie «Seile beffelpen j fyxu 
g. <£/:ba$ groffe Stab 
'. A fyat 5' nnb alfcbenn ba$ f leine a 1 

obejf wenn man tiun bem SRabto bed fleittett 
SXöbe* 

a gÄ&c 5' 
c — - j' 
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fo f?<Ute aucf; Da« große 

A 5 mal ; = 25 7 
B j — 4 = 30 
C f — 3 = if 

<£&en fo ttttj ben 3<Sb>en an ben a.rofieft 
unb Keinen Stöbern, J&at }. (5. 

A ; gäljne fo fcat a 1 gafyti - 
B 4 — — — b 1 — 
C3 - — — c 1 — 
' <3H&t tnan nun ben fleinern Üläbern 

a € »Jdfyne 
b s — 

C *J ■ 1 

fo tttttf bat große 9tab 

A &a&en 6 mal 5 = 30 gdfrie 
B 5 — 4 = 20 — 

C 5 — 3 = 15 — v 

2tnmerfwtg* 1) £>te $ro6e ivirö matt na# §♦ 57. 
machen fonnen unb bafjer auef) ben 93en>eiö Dort 
fcer Sfvic^tigfett ber vorigen Siegeln nehmen. 

. &) Sie J£>aw>tfa$e tyet&ep <ff eilte getiefte SerfSI^ 
Jung ber Sailen. ©0 f)ätte man §. €. bie 3<*()l 
60 aud) in folgenbe gactoren jerlegen f innen : 
(x. 60.) ober (15. 4.) (30. 2.) (6. io,) 3n 
fctefem gaöe »Ären nur 2 Siiber nötf)ta getoefen, 
ober man fyhtu fle ttyeüen f innen in (u 6. 10.) 
(2» 5, 6.) u* f, tt>. fo todren aud> 3 SR&ber beraube* 
fommen, nur Ritten fte anbere Serfcälnifie gehabt 

5 4 9)tan 

* 
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9)?<m ()atte fte aber aud> abtf>etlett tftnnen itt 

(2. 2. 3. 5,), fo f>dtte man 4 Öiäber machen müf* 
fen. &a<$ unfer 2Ibftcf>t/ bie mir ()aben, unb nacfr 
Umjtanben , uptet weigert 93Jafd)inen anzulegen 
ftnb, muifeti »tr Die eine ober bie anbete <£intl>et/ 
lung alä t>ort()eil(>after betrachten* Die Uebung 
ma Li) i auc^ ()ier , rote in allen' Singen , ben 3)?ei; 
v fter. Hcupoiö gibt in feinem Xheatro. machinar. 
gener. pag. 52* eine 2abelleV in tt>eld)er er alle 
ungraöe Sailen t>on 1 — 1000 geteilt fat. 

1 

§• 

, • 

©int» 2 ober meldete 9täbet an einet 
&*e bet>efliget/ fo ift wobj fein gweifel, &afl 
fte alle gleid) oft fi<$ frerum bewegen muffen* 
€>inb fte aber ntd>t an einet SBBeUe beoeftigt, 
fonbern baö eine SRab bewegt ~ba$ anbete, 
inbem es in baffelbe gtetft, fo mufi not&wen* 
• big baö gtofte 9tab niajtfo oft betum laufett 
. alö bae" Heine. <£$ ift btefeö fo ju begreif 
fen. 2>a$ gtofje SXab j. (5. bewegt ba$ kleine 
inbem eö butd) feinen 3a&n einen *Jabn be$ 
fleinen £tfabe$ roegftöfjt. ®o »tele gälme 
alfo Daö grofje 9?ab &at, eben fo ioiele 3äb>e 
muffen aueb in bem fleinen Dtabe fottgeftof* 
fen wetben. Sae" gtofje SRab mag in feinet 
9>ettpbetie 50 *$ä&ne l)aben,bad f leine abet 5. 
Q* muffen alfo, wenn baä große 9tab fidj ganj 

Digitized by Google 



^Jfto ) o ( c$T 89 

t 

$erum Bewegen fott% 50 gdfyne bee Keinen 
SRabed fortgetrieben werben. 2Benn 5 ^alyne 
beö steinen SÄabed fortgefioffen ftnb, fo ifl e$ 
fd)on 1 mal berum. (Sotten alfo 50 gäfme 
foep biefem fottgetrieben werben / fo wirb e$ 
10 mal berum muffen. 9lun bat ftd) aber 
bad große SRab nur erft einmal betum be* 
, wegt ; folgltd) viel langfamer aU ba« Heine» 
$ragt man nun abet Wie oielmatlangfamer? 
fo ftnbenwir ^iec fogleid) bie Antwort: lotnat 
lang famer. &ertn ba* große Dtab bewegt 
fid) nur imal ^ruw, wenn tat f leine iomal, 
unb folglia) beweget ftd) bad t leine SKäb 10 
mal gefd)wmber. ©eljen wir nun auf bie 
2tn$al)t ibrer ^äbne, fo ernennen wir, baß 
baö kleine aud) 10 mal weniger £äbne b.at 
al« bad große. «®ir F&nnen alfo ben ©djluß 
mad)en: Uni fo oielmal emHab meljrgdfone 
fru ale ein anbetee, um eben fo tuelnial 
langfamer bewegt es ft$ als bae anbete unb 
umgefebrt* J&at alfo ein Stab 8 mal tne&r 
^dbne aU ein anbereey fo bewegt ee fid) aud) 
8- mal fo langfam, wenn eo oon bem anbem 
getrieben wirb. jDa nun bie ^dbn'e fid) nad) 
ben «Peripherien ricöten, fo rennen wir aud) 

$ 5 be&au* 
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behaupten : <3o tuetmal großer bie Pertpl)** 
rie eines Habee ift, fo vtelmal langfamer f>c* 
ttjegt e» ftct> attd) / unb ba »ermoge ber ©eo# 
tnetric fid) bie Speripfyerie wie bie ®tameteie 
unb folgüdj and) wie bic Dtabti »erhalten, fo 
fönnen wir aud? fdjlieffen: @o tnelmal bei? 
Kabtue bes Heilten Habee tn bem Habto bes 
grofien Habe« enthalten ifi> fo uielmal lang, 
famer gel)et au<$ bae große Hab unb um? 
gefe&rt. 

§♦ 60. 

Sinn finb wie im (Btanbe bie fceöben 
tiadjftefyenben Ölufgaben nebfl t&ren Siegeln 
gu t>erf*e&en. VOir follen an einem Haber* 
werfe finben, rote tnelmal bas letzte Hab 
f>erum fromme, wenn bas erjie ft# einmal 
$erum beroegr? SDkn »erfahre alfo: 

i) SJlan fu#e bie ftttja&l twn »Jd&nett in 
ben groffen unb ((einen (Kobern unb 
itöibire bie Stnja^l ber 34&ne ber gtof* 
fen SRäber burdj bie Sittel ber 3<tyne 
ber Keinen 9Mber; ober man fud)e bie 
Slabiod ber grofen unb t leinen SKäbet 
unb bioibire biefe burdjeinanber (§♦ jq.) 
unb merfe bie Quotienten» 

' *) SDie; 
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2) Siefe Quotienten multi^ltclre matt 
buv<f)etnanber, fo ijt ba$ 9>robuft bteje# 
«ige 3a^C, bie anzeigt, toie oft bad te|te 
Stab f?erum fommen müfle, wenn ba$ 
erfte einmal ^erum fomntt. 

Slnmerfung. 1) «Dfcn gebe und ein 9taber«erf t>ott 
39idbern A, ß, C unb frage, wenn A fkb imal 
gerum betregt, »ie oft wirb C berum lanfm? 

ba$ große 3iab A babe 60 3«&ne 
• baö fleine SRab a b«o*e 5 — 
ba$ große 9tab B babe 56 — 
lai fleine 9iab b f>abe 7 — 
»0« große SRab C babe 36 — 
bat fleine 9tab c babe 4 — 

fo ftnb na<f) ber erffen SKegel 

S\6o\iz ' 7| 5 *|8 4)36(9 
60 56 36 

bie üuotienten 12. 8. 9« SM« fott«n nacb ber 
«ten SRegel bnr$ efnanbe* muUiplicirt toerben : 

9 

864 60 »ielmal »frb C &enim fommftt 

» . »enn A imol. 

2) «Kit 
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. a) «Kit bett SRabtiö toftrbe We Dtec^tttsttd Ut mm 
i licfce fet>n ; Die ub*rgel)e tcf> alfo. 

. 3) 2)a icfc bep einem 9töb*rtt>erfe ein jebeä 3tat> 
atö ba$ lefcte mir t>orf!et(en fann, fo roerbe id> 
<uid> naety bett nemüri>en Siegeln bie <3ef$tttn; 
f bigfeit eitteö jeben 5Kabe$ finbett finnen. 

- 4) SBollte matt enblicfc »iffen, tt>ie t>ielmal baö 9iab 
C fjerum f Arne, totnn A j. <£♦ 1 J ober 2 mal 
Gerumflelattfett toire; fo toixb matt nur in an/ 
ferm Tempel 864 bnr# 1 1 ober 2 multipltcfr 

. ren bfirfem 

• * * 

§♦ 61. 

Wenn toiv tnUity müßten, wie t>iet* 
mal ein geioific* Hab Wuin laufen follte, 
wenn ein anbereeKab rnial fic& i)erumbe> 
toegtef wie 0$nnten rofc aiebenn fmben 
1) bie 3n$al)t t>pn Kabem 2) bie 2ln5at)l 
bet Salme, bie man iebem Habe geben muffe ? 
Sttan fjanble tta$ ftfaenbet 9Sotfd)rift : 

■ ■ • » 

1) Die *$a&(> bie ba an jeigt, wie oft ba« 
eine 9teb f*c& t)crum bewegen fott , e(je 
baö anbere imal, jertfyeile matt/ wie .im 
§. 58» Sieget 2. in einige Heine ga^len, 
au* be«n «Dlntti^Iication jene &at ent* 
ftefjen fönnetw <2>o viel 3 a ^ en man 
feeFommt, fo viel gtoffe SRdbec nebjl eben 
- \. fo 

♦ 

Digitized by Google 



)o( e#? 93 

fo »ieten Weinen SRdbern ober Drillingen 
&at man n&t&ig. 

2) föeftimme man na^ eigenem beliebe«/ 
wie eiel jeber Drilling ober jet>e$ Hein* 

aKab3d&ne&abetifoU? 

3) ©urtty tiefe Sfnja&l oon gd&nen multi« 
yticire man eine jebe oon bcn no. 1. ge« 
funbenen £aftlen; fo &at man bie Slnja^l 
»on »Jd&nen für ein jebed *Rab, 

<5d foU j. ein Stab C gömal &ernmge* 
Ijen wenn A einmal; fo jerfegt man nad) 
ber erften Sieget 36 in f leine £a'$len, an* 
Deren ÜRuttiplica.tion 36 entfielen f onnen* 
511«/ in 3* 3» 4» 2)enn 3 mal 3 i(* 9 nnb 4 mal 
9 ift 36. $olgli$ ftnb nun 3 geofje SRdbet 
nebf* 3 (Setrieben n&tl)ig. Olun mag nacfj 
ber iten (Kegel: 

*a* erfte @etrieb 06er ber erfie Sridins 5 ©tiefe babm 

ba< 2te — — — ate — — 6 

fco« 3te — — — 3te 5 

CESenn nnn nat§ bei 3ten SXegel bie no. 1. 
gefunbenen ga^len 3» 4.*burd> bie 9tn# 
|a&l bec £riUing6ftoc?e f. 6» multiplicirt 
»erben, . • - 

3» 3* 

» 

1 



1 
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3:?:4 

f : 6 ; f 

15 .: .18 : 20 

fp &at bad erflc JRab 15 £ä&ne 
— — ite — 18 — 

$ol$üä) fmb bie gäfyn»; an ben (Sfetrie&en 
unb an bcn 3täbmt nebfl ber Slnja&t bet 
Üidber felbfl gefunben. 

2tnmerPüng. 1) Witt man ftcfc »ott ber 9ttd>ttgfeit 
biefer Siegel burd> eine «Probe uoerjeugen, fo fann 
e$ rtacf) §. 60, leicht gefc&e&en. 

3) £ter tjl Die @elegenf)eit nod> eine unb bie anbere 
u nu^Uc^e Erinnerung wegen baS 9iäbertt>erf jtt 
geben- Sßa$ i) bie £>icf e ber Saline an ben 9to 
bern ober ben Svillingö(l6cf en anbetrift, fo läßt fiel) 
babon feine allgemeine Siegel geben. 9??an mac^t 
9läber balb von £oli, balb bon 2D?etall; ?D?an 
gebraucht fte balb ju biefer balb ju jener Slbfid&t 
> SBalb ijt eine große ©emait , balb tjl eine Heine 
baburd) ju überwältigen- 9?qc& allen biefen Um* 
jtänben flieget man ein, baß bie 3äf)ne balO 
flärfer balb fcf>n>ä<$er fepn fönnen. 3fe größer 
bie £afl unb je fc&tsdc&er bie Materie ifi, u>orau$ 
fie gemalt werben, beffo birfet,mu|]en fie fet)tu 
S5ep großen 5Ruf>ltt>erfen machet man fie tt>o^[ 
jnrtföen 4 unb 5" bief- 23a bte^ne ber @e; 
triebe bie größte @emalt au3äul)altetf l>aben, fo 
* roÄffen fie aucf> am jlärfjten fet;n- 2) Sie 3n>fr 
; ./fd>enraume jmifcfKtf », Sonett rieten fic^> naci> 
ber Dicfe ber 3äf)ne- 9Jur ffl ju bemerfen, baß 
<mö mancherlei) ©runben bie Swföenraumc alle 

mal 



» 
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mal et»a$ weiter feon muffen al$ bie 3^ne bicf 
fuib. S>iefe£ l)etßt ber öpielraum. ©a$ ge* 
tt>6t>nlic^|te 23ert>niltnif biefer 3»ifd>enraume ju ber 
25tcfe ber 3äf>ne Iflxbftfei : üRan tf>etle bie aaw 
, je $kripl)erie beS 3labe« in fo t>tele gleite 2l>eile 
o aU man 3äf)ne haben foll. ©iefe gefunbene 
Steile ber ^eripfjerie tbeüet man lieber in 7 
gleite 2(>eile. 33on biefen 7 Steilen gibt man 
bem 3a()ite 3 Stjeile unb 4 Steile bem 3»ifct)ettt 
räume. 3) Sie J?>5f>e bev Sa^ne l>dnget lieber 
t>on begebenen itmfi&nben ab, unb eS Idft ftd> 
Da^er ntätS getDiflfeö angeben. SRur merf e matt* 
n>of>I , bap bie 3^>ne iuweilen oben auf ber 
rip(>erie eingefefcet »erben, n>ie bei) (fernen 
©tirnräbern, iumeilen aber in ber ^iertpt>erie ein* 
gefdjnitten »erben, n>ie bei) metallenen, Q:ö müf; 
* fen folglich in jenem galle, bie Siameter ber ü\ii 
/ ber großer, in biefem $aüe aber fleiner »erben* 
3>tefe grinneruna ifl »ict)tig. 4) Da ftrf> au$ ber 
befannten anjapl uon 3ä()nen unb fyren 3»** 
. {(fyemaumm naef) ber SJrtttymetif burefc 2Jbbiiioit 
bie $erip()erie ititb auö biefer nad) ber ©eomei 
trie ber ©iameter ; unb umgefefjrt auS bem Sia* 
; meter bie <Peripl)erie unb folglich »enn man bic 
JDicfe ber Säljne »ei£, if>re 2Inja()l unb 3rcifcf>ew 
räume fic& finben laffen, fo »irb e$ nict)t ferner 
fet>n fonnen auef ber gegebenen iinjaf)! \>on 3% 
nett unb it>rer 2)icfe bie £6t>e be$ SKabeö jh 
finben, unb au* ber £6()e be$ 9iabe$ unb 
ber ©iefe ber« 3öl)ne, roie biet bie ^Jeripf>erie 
■v Sa&ne fjaben f&nne? 33iel fcf)6neS lie£ fid) frier 
nod) anbringen, roenn ber enge Diaum eä nid)t 
Derb6te* 3f$ benveife beßroegen auf JLeupolb, 
3eiftng, 2Mtt>or unb anbere. 

3) 3« liefern unb ben vorigen §§. liegt ter £<tup& 
giunb i>on ter 53ered)nung Dcö Didbcriverfö an 
einer Uf>r, im&Uityn tle $ere«&min$ ter terfette/ 

tenen 
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betten SBitylen , »ooon wir in ber golge ett»ai 
»eittäuftiger ^atiDeltt »etöen. 

- 

« 

<5ö folge« ber Örbnung na<& bte ©efe|e, 
«ad> reellen matt bte SSerecfmung bep einem 
glafäjenjuge anftellet. JFin SUf<*c«5«ö 
(Tab. IL Fig. 5.) ift nidjtö anberö alö eine 
jufammengefe&te ©lafd>ine , bte au« fceefdjie* 
betten $laf<#en nebft ben batinn beftnblidjett 
«Rollen bejteljet. <£& ftnb be» einem $lafäetn 
juge obere unb untere Stollen mit etnanbet 
»erbunben. «Sir fyaben aber fcbon §. 30» 
gejeiget, baß bie obern Stollen biewraft ni<$t 
»ermefyren f6mtert, fonbern nur allein bie 
untern Sollen unb biefe machen bie Äraft 
ttoä) einmal fottarf(§. 3 1.) «Sollen wirb* 
^et an einem $lafc&eti3ugc fcie &<x\l finbm, 
fcie Sutcfc eine getmfie Ktafc galten wer* j 
t>e» Bantt/ fo ftnb btefed bie Siegeln: 

1) Sttan gd&le bie Sfajäfyl ber >untern 
Köllen* 

... * 

1 1 

a) 5Da jebe bte ßtaft oetboppett, fo mul» 
tipltctte man il;re Oln$a&t bur# z* 

r ... "' " ' ' .3) 

1 

« 

r 

i 
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3) £nt$ baö ba&er entfle&enbe factum 
multiplicire man bie gegebene äraft, fo 
fcat man bie gefügte 2a(U 

• <S$ fetm 3. (5, an einem 8lafa)enjuge 6 3tol# 
len in 2 ftiaft&en ; 3 in ber obetn unb 3 in bet 
untern ^tafc^e unb bie tfraft fet? qteid) if fc* , 
fo tnultiylicirt man bie 3 untern Stollen naa) 
bet aten SKegel bur<$ 2: 

~ - ' - 3 

z 

unb biefe« factum but# bie gegebene Straft 
15 ibv 

6 • 
15 ' 

» 

9° 

JMefed ijl bie Saft, bie buwfc bie Straft bon 
15 tb* an biefem $laföeni\ia,e erhalten »et* 
^ben tarnt* 

♦ 

3Cnmerf ung. i) ©a eine jebc nntm SRofle bie Straft 
t>etboppelt unb attefc doppelt fo t>ie( geile ftnb, al6 
untere Kotten ftnb , fo pflegt man aud> no&I bie 
Siegeln im §. dfo auöjubrucfen : 

1) Sftan itö)U bie ©eile an einen gtafefrenntae. 

*) fflton multiplicire tmr<b <f>re 2In$a&l bie ge/ 
«ebene Äeaft, fo bat man bie 2«ft. 

& 3n 



- 
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3« unferm wxi&n Tempel ffnb 3 untere SKob 
len, folglich 6 ©triefe. SKultiplicirt mon baburd) 
i5 9)funb , fo gibt e« autb 90 $f«»b «W bie 
<Srojje ber Soft. , 

a) ©oßte man affo on einem Sfoföenjuge au$ etnet 
gegebenen ?aft bie tfraft finben, fo würbe man, 

< «nftatt bie Saft bureb bie boppelte Slnjabl ber ©tri* 
<fe ju multipliciren , fie öielmebr burd> biefe 2lw 
jabl biöiblren muffen ; ober naeb ber erften 2ln; 
mevlHwg bie gaft bureb bie 5lnj«^l ber ©triefe 
bibibiren. feo on bero »ortaen glafebenjuae 
Die i'ajt 9o5pfunbunb bie boppelte 2ln$al;i ber 
untern Sollen 6. SBenn mon nnn 90 bterbureb 
fcibibiret, fo gibt e$ »ieber 15 «PfunbÄraft. £ben 
fo, wenn man 90 bureb bie Slnjal)! ber ©triefe 
s= 6 bibibirt, fo befommt man aueb 15 $f. Äraft 

3) ©a bie jtojt am! ber SDMtipUcation ber iSrafr 
bureb bie 2Injab.l ber ©triefe ober bie Slnjabl ber 
untern Sollen enthebet, fo muß notbwenbig, »etm 
bie gaft bureb bie tfraft biöibiret wirb, bie <ahjat)t 
ber ©triefe ober bie boppelte Oinjabl ber untern 
Oioiien berauöfommen. 3» nehmen »ir »ieber 
9Q «Pfunb Sajl 15 $fm»b Äraft ,. fo ijl . 

1 c 1 00 1 6 = ber Slniabl ber ©triefe ober ber 
00 boppelten Sln^l ber untern üiofle«. 
v 2>ie Jjpelfte baöou ifl «Ifo bie »abre 
SlnjabJ. 

4) SBan pflegt «ue& t»o&t ganje §fofe&enjuge bureb 
gan|e glafebenjüge ju toevbielftltigen. Slßie bie 
feö ju bereebnen fe» wirb tbeUS auä §. 53; 54. |U 
erfennen fepn, #eil# rebe i$ babon in ben 23or< 
lefungen. 

5) fceupolb rät& mit guten ©rünben, bJebfeewo" 
niebt mebr «W 6 ©cbeiben ober SKoUen ju einem 
Slafebenjuge tu nebme»/ unb lieber, wenn bie 
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8<xjt jtt grog ift, einige neben einanber jtt orbnem 
5>nn, fagt er, wenn eine ia\l 5o(£lien mit 2 

1 glaföen jebe ju ö^cfciben, follte erleben wen 
be, fo mu|te man ein @eil t>on 6§o ©len, barjn 
aufraffen, u>el$e$ t(>eiW ferner ju f>aben, tf>eil$ 
ju Ifotlbar fepn würbe* ^ a f)er tfyutman befler, 

, nod> einmal fo Diele 2entt ober Sterbe $u nehmen, 
3nfonberf>ett ba Mbcnn au# bie 3«it gefpart' 
wirb. Siefe 2fnmerfttng f fi wichtig 

6) SBep bem Oebraudje ber $lafd>eitttigt / bie fe^r 
nu^lic^ (inb / ift 1) barauf in fepen , baf bie 
Slolten ftd» tfi#t in tyren ©eftfufett ober $lat 

. ftyen bewegen ; a) ba# bie Seile flfber bert Stollen 
leicht Zulaufen; ba(ü jW) bie ©eile bep grof/ 
fen iafun bur<$ bdö luftige Üieiotti nid)t entern 

. |unben ; 4) baß man bie Seile grabe unter ficf> 
|ietye, fonjl wirb baS 2Serl)ältni£ berSfraft gean* 
fcert ; 5) ba£ ftcf> bie @tricfe nid)t in eirtanber 

. DerwicfeLn* Um biefe* ju »erf)inbern, »erben in 
feer obern glafdje bie 9lollen immer f (einer , f 
je weiter fle nad) unterwert* f ommen* 3n bet 
untern §laf$e aber werben biejenigen, bie nad> 
oben ju liegen , immer Heiner* (Bdrtner in 
jDreäben t>at eine 2lrt son glafc&ittjugen erfuw 
fcen, bet) welc&en alle Sollen gleich groß futb fwtb 
bie @eile fld) bennod) ntcbt Derwtcfeln fönrtert* 
Sftan ftnbet bie 3#$nung baoon bepm Heupolö* 
6) £a bie ganje ja beweg enbe ? a|t an bem Slai 
föenjuge fanget, ber Slafc^enjug aber an irgenb 
einem £afen betätigt ift/ fo ijl n>ot>I barauf 
Slcfct ju geben , baß baSieuige, woran er aufge* 
$&ngt ijl, jlarf genug jep , bie ?ajl ju tragen : k 
: ©ottjl tonnte mancfjeilep ©c&aben unb Ungiücf 
barau* entfielen. Diefeä mag genug fepn , unS 
- in ben @tanb ju fefcen, bep oorfbmmenbert §dUen 
©efrraucfr t>on glafc^enjugen machen ju tonnen. 
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<£i tfl ntdE>t« übrig ald auäj $ur 93erea> 
tmng einer ©Traube otyne <5n&e 3*ntt>eifüng 
2» geben» SDtan nennet aber eine (Styraube 
ptyne jEnbe eine fotdje ©djraube, Me mit 
tbren ©angen in ein ©tirnrab greift unb 
Mfelbe bewegt. Orbentlidjer SBeife wirb 
fte burdj eine #ant>b<ibc AB, bie man eine 
Kurbel ju nennen pflegt, in Bewegung ge» 
fefcet. <SS Fommen alfo bei? berfelben »er* 
fd;iebene einfache 20cafd)inen jufammen, 
beren einjefneö SBermbgen man audreebnen 
unb atöbenn Durdjetnanber muttipltcirett 
muß, um bae gan$c Dermaßen ber Btörw 
fce ofone tfjnbe 5U falben. 2>ie SRegeltt^nb i 
fotgenbe: , 

i) SRan fud)e au« bem QSer^dftniffe ber 
Äurbet AB §um SRabio ber ©pinbel CO j 
bad SJermbgen ber Kurbel. (§♦ 26. ru f.) 
(Tab. III. Fig. 5.) 

i) Sluö bem Söer&dltniffe ber ^etip&erie j 
ber ©djraube gu bereite tyrer@$rau> 
Anginge, bie (Gewalt ber @c|raube 
felbft. (§. 460 

3) 9tu# 
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3) $u* bem tBerb^ltttifie be« JRabti be* 
Stabes EF $u bem «Rabto ber 5ßeB^ E<£ 
ba$ OSerrnftgen beö ®tirnrabe$. 

4) 2>tefe na. i. 2* }• jjefunbene 33erm6geit 
multiplicire man burdjetnanber, fotveif? 
man, wie t>ie(mal burcfc tiefe SDtafttyine 
eine #taft oerme^ret wirb» £d fep , 

bie 8<$nge ber Äurbet ===== = = jf" 

bie ^albe &ic£e ber Spinbel = = 4" 
bte 9)eri:pb>rie ber <5a)raube = == 24" 
bte «bette ber <5d>raubengänae = ==2*' 
ber JXabiu« beS ©tfrnrabeö = = 16" 
fcer SRabtuö ber «©eile ===== = = 4" 

bie Äraft an ber Äurbet = ==== 2; ft* 

fo »etben nur ba« 93er m 6 gen ber ©djraube 
ofwe <5nbe unb folgtia? a«d> ber 8aft na<$ 
vorigen Siegeln folgetibermaffen ftnben : 
Sla<^ ber ersten Diegel ergibt ftc& , ba bit 
Würbet 36'' bie fyalbe Stcfe ber ©yinbel 
4" ijl , baß bura) bte Äurbel bie Äraft ftyon 
gmal Vermehrt werbe» 5Denn wir bärfen 
nur burc& bte b>tbe Dicfe ber ©pinbel bte 
Sange berÄntbel btoibtren (§.26«n.$.§.2f0 
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•Stödj bet 2ten [Reget etfennen wtt, baf 
fcte ©djtaube felbft Die Äraft iitnal \>eu 
fk&xU. SDenn bie SÖSeite ber ©djtaubengänge 
(2") ijl in t>er ^evty^erte (24.") iswal 
enthalten (§.46,) 

Sie ste Dteget jeigt/ baß ba« (Stirntab 
ble^xaft 4W«l »eemebre» >Denn bei* 9labtu$ 
ter «©eile (4") ift in bem SKabio beö SKabe* 
(16") 4w«t enthalten« (§.2f.) 

r 9Benn wir nun nad) ber 4ten JReget 5. 
12* 4^ bufdjetnanbet tnulttylicicen, 

9 
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fo erhellet, baf bie Äraft 452 maf fcetgt&fV 
fett werbe; baß wir folg(td) mit 25 tfe. but# 
bie ©djraube ofme (5nbe 10800 ib. et&alte« 
f&nnen." * - 

tBnmecFÜng 1) j£>ieran$ bemetfet man of>ne *SRftb> 
bie gtojje @en>«lt , b,ie biefe 3Uofa>ine bat »n> 
man wirb ftcf) ntcbt mc(>r nmnbern , warnm ftc 
*on Den Jfranbwetfgleuten fo t>f>$ «efcba&et wirb. 

, -®it i\\ banptfacblicb peöwegcn fc&ä|bar, »eil fit 
in einem engen jXaume unb mit wenigen Äofien 
«»gebraut tt>irb. 

a)8Ber 
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-a) VBtt mit gleif ba$ öorhergegangene bnrchbacht 
hat , ber ti>irb ficf) fcfton bie Siegeln felbfl bilbett 
f 6nnen, n>ie er We Äraft finben foll, n>enn man 
if)m bie 0r6ße ber 8«fi flegeben f)Ätte. $ch glatu 
be auch, bafl man au* ber gegebenen straft unb 
2ajl ohne t>teleö Äopfbrechen eine ©Traube ohne 
€nbe angeben f 6 tme , bie fo befchaffen märe/ baß 
ftch £aft unb Äraft im ©tetc^getviefete barann er* 
galten «nnte. 

3) ©en JRamen Straube oljne fEnbe führet fte 
belegen, »eil fie immerfort fann hewmgetrie* 
bm werben unb b&ne aufhören baö ©tfwrab ber 
twget , wiche* bei) anbern Schrauben nicht iflL 

4) Da ihre ©chraubenginae nur barju bienen , bie 
3*hite beö ©tirnrabeö fortjufloffett, fo würbe e* 
uberfl&gig fetjn , bie .©c^raubenflange burch bie 
sanje ©pinbel $u führen. 9Kan f>at baher nicht 
Hitzig , ihr mehr al$ 3 @dnge ju geben. 

5) Ob bie ©efc^tDinbigfeit, mit welcher baä ©tirn* 
rab burefc fte beweget u>irb,atjd) fo grof fei), alt 

t *h* 93erm6aen , werben wir beurteilen f 6nnen, 
wenn wir fte genau betrachten. ©0 oft fiel) bie 
©chsaube einmal herum tvaijet,, fb oft wirb 1 ; 
' Sah» beö ©tirnrabeö fortgefdjoben ; Jg>at alfo baS 
©tirnrab 30 Sahne , fo mup bie ©Traube fleh 
30 mal l;erumbrel)en,el)c bao ©tirnrab nur 1 mal 
ftch ßerumbewegt , ut$bi*e ßafl um fo Diel al$ bie 
Peripherie ber fternen m$el(e betf Siabeö i\\ in bie 
£6he hebt. 3fhre ^Bewegung alfo , bie fte auf 
biefe 2lrt aerurfacht, ijl fel>r langfam, belegen 
bebientman ftch berfelbenin ben Uhren, ©och f<w 
matt auch burch fte eine große ©chneüigfeft ju 
wege bringen, wenn man bie SDfafchiue fo einrich- 
tet, baß baö ©tirnrab in bie ©chraube greift unb 
btcfelbe treibet, ©enn wenn min baö ©tirnrab 
nun mal herum f ommt :; fo mu$ fie nach ber 
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Dorf gen 9f nnal)me 30 mal fttfc fcrttm belegen ; mtb 
fo gebraucht man fie mit groffem 3Jortf)eü in Den 
9Ka fernen , welche jum poliren rauher Äirper 
ober jum poliren Der (Kläger crfunbert tsorbetu 
Sftan fef)e Wolf* Eiern. Math» 

' 6) Sa Die ©c&raube ttrtb ba$ ©tirnrab ineimtnber 

f reifen follen, fo m&ffen aud) notf)n>enbtg Die 
dt>ne be$ SKabeS na# ben ©djraubengÄngei 
cingefdjnttten fei)n- 

§.64. 

3tt ben vorigen §§♦ ftnb ©runbe unb 
Otegeln genug angegeben roorben, alle Sitten 
t>on jufammengefe^ten 3Rafd>inen 311 beufy 
tien» 9lun mill id) nadj meinem SBerfpredjen 
(§* f2.) bie 9tnn>en:ung batoon auf einige 
bet befanntejten unb näf tieften ma$en» 
jDiefed (offen bie tDagc m&itibe / bie Ufyren/ 
bie Krahne unb bie Wullen fewn SSon allen 
werbe idj bie .Qaupteinria^tung anjeigen unb 
bann in einem befonbern (Stempel bie QJei 
tedjnung felbjt iwnefjihen. 

Sitte tOAgennrftibe ober Su^rtttaniiw 
ttnnbe ift eine folc&e 9ftafa)itte/ beren ft<& bie 
8? ubdeute &auptfa<&ltd> bebienen/ ganje 8afb 

»igen, 

r 
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wogen, bte in tiefett f&tbern fiedfett ; batttil 
fcerau« gu beben. «Otan yfTegt fte ancb bei? 
anbe'rn groffen Saften 31t geby»ud>en, tue matt 
feine »ettlauftige <$inri<btung bornefrmett 
fann. tsa ein ftarf behaftet: $ra$twagett 
fcfterd woljl 60-70 Zentner wiegt, gewinne 
ltdfjerweife aber nur 1 gufyrmann bep einen! 
folgen SBagen ftd> beftabet , beffen Sttaft 
<twa 1 ober 1} (Sentner feen mag / fp ift 
not^wenbtg , bafi butd) biefe SRaföute bie 
Äraft febr t>erft4rft »erbe; unb ba fie be* 
<juem auf bet Steife mufj mitgenommen wer* 
fcen f bnnen , fo folgt , ba$ fte fo wenigert 
SRaum einnehmen mftfle, aW mbgti$ iffc 
®emeiniglid) ftrib bte ©inben fo gemalt/ 
baß man ifyte innere ©truftur ni$t fefyert 
fann; ®ie ift aber unter anbern folgenbe: 
(Tab. III. Fig. 2. ) $n einem fa)ma{?(en fybU 
lernen bieten ©e^aufe ift eine ftarfe eifecne' 
©tange AB, bte oben breit ifl unb einige 93er* 
tiefung &at, um bie 9(re be« tagend barauf 
ju legen; biefe (Stange ifl an ber ©eite mit 
flarfen gdbneri »erfeben. ®ie wirb buta> 
ein ffeirted getriebe C in Me #ibe geboben. 
*n ber 2BeUe biefed ©ettiebe* ifl jugleia) ein 

& 5 S»f' 
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gttifle* ©ttenrab D, in biefljf greift ein Hei» 
ite$ ©ettiefee E, weU&e$.b»?*& eine Äurbel F 
^esumgetrieben wirb. 9luf fot^e 3Beife wirb, 
bie etferne (Stange mit einer fe^r grotfen. 
€fewalt unter ber 9fre bei «Sagen* in bi# 
J&o&e gebraut, unb fie wirb. folglich/ WC|W * 
firftarJ genug ijl, ben SßJagen, «u$ bem 2p<b> 
$«rauö beben f bnnen* ($$ fep 
t*e Sdn^e ber Äurbel F = , = t = 15", 
t>er SRabiud bed . ©etrtebed E ,= == 3"! 
bie Stnjabt ber »Jabne ©etriebe« E = f, 
bie Stnja^l ber >$äljne beS ©thrnrabe« D 35. 
t*r SRabtud bed ©tirnrabeö = = j"j 
$ev 9tebin* bed (Betriebe* C = = f"; 
$ie eingabt ber 34b«* (Betriebe* C ==>.$ 
# wirb n«# (§ a6* n. 5.) ba bie 84ngc ber, 
Kurbel 5 mal großer ift, aU ber £Rabiu$beö 
©etriebe*, bie Äraft Twat »erwe&rt* Sie 
Qlnaa^t ber Sd^ne be$ (Betriebe* E (5) iji 
in ber ^nga^t ber 3^ ne be* @tirnrabef 
(3f) 7wat enthalten, ftplglid) wirb babura} 
\ie Äraft 7 mal »ermefyret. -Da* ©tirnrab/ 
ipeld)e* an einer 9(jce mit bem (e|ten j@e* 
»riebe C ijl, fyat %um fRatio f" unb ber ; 

SRabiu« be* (Betriebe, ifl x go(gK& 

wirb 
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wirb babuwfc t>U Ätaft f mal jetme&ret r 
3n aUem alf* ■ 

7 
3f 

. y 

i75ntal* 

«Stenn nun ein $ubrmann nur f Sentne* 
Äraft anwerbet, fo bat er eine (Sewait »oti 
87 1 Zentner, weldje* a,an$ ecftaunenb ifU , 

©efeift nun, bie ©tange »erbe burtfc 
bte 5 3«U>ne be6 ©etriebee C jebe<mal 3 |" itr 
bie .£6be gehoben , fo mug bte Äraft an ber 
Äurbel 175 mal 3)" ober 630" ©urt&laufeti 
feiw. !£>tefe$ wirb ftcb aud) burtb bte SRecfyr 
«una. ffnben. 5ßenn ba$ betriebe C einmal 
fcerum fommt, fo fommt aud) bad ©titnrab 
D i mal l.)erum, weil fle an einer sjßelle be* 
»efrigt ftnb. SDa aber bad ©tirnrab 7tnaf 
«ebr 3dbne &at al* bad ©etriebe E fo mu£ 
baö ©etriebe E7mal $<f) Ijerum berne^en/Wenn 
tat ©ttrntab imal; unb ba bte Änrbel F 
mit bem (Setriebe E an einer «Belle ift, fo 
wirb audj bte Kurbel 7mal herumlaufen 

1 
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Waffen, Wenn bas (gtirntab imat $etmm 
lauft/ unb folglich baß (betriebe C bie <^tan> 
<je AB um 3 1" in bie j£&f)e beben fall. 9tun 
tfl aber ber JRabiuö ber Äurbel i f " folglia) 
ber ©iameter beflfelben 30 unb bie 9>ertp&e* 
tie 90". SDa nun biefe *J)erip&erie »on ber 
straft 7 mal b urcfjg efoff en wirb, fo muß > o mit 
7 itmlttyltcirt werben 

V 

fb ijt 630" bor ganje 3B*3/ ben bie Äraft 
bur erlauft, wenn bie gaft, bad fyetfjt, ber 
«Sagen, bei; auf ber ©tange ru&et, 31 
ftö) in bie #&&e bewegt* ©iefe 630" bur# 
jf " bteibirt 

630: 3 f = 42-. v- = ifF-==i7r* 

fo fommt 17; b>raue. ©0 Dielmal lauft alfo 
bie Äraft a,efa)winber al« bi« gajt. <5ben 
fo otelmal war aber aua) bie Saft gröget alö 
bie Äraft. 

2lnmerFung. SMefeS n>irb fHnlartgltc^ fet)tt , un$ 

einen #emltc&en SBegrijf t>on btefett Sßinben ju 
4 geben. ?0?an &at 3weyfpännige, &reyfp<inni0e 
4 uni> ü fpdtmige ttHnöen. @ie ftatas i^reit 
SRaroen »on ben Sagen , ju »eichen man fie ge* 
' bxw 
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fcr<wcf>en xciVi. (Eine iwepfpfatnige *ermef)rt t>i% 
Staft orbemiic&et SBeife ssmcil, eine irei)fpdnu$ 

$e 771^!, eine funffpcmnige xoomal tt, f. 

* • 

Fomme ju ben fo befanmen 4l« na$# 
Ua)en 2Äafa>inen |u. ben U&rwetfen» <£« ifl 
meine ölfcfidjt frier gar nidjt, bie Sdetferti* / 
gung aller Slrten toon U&ren 31» {eigen« SDie* r 
fed würbe mel ju weitfauftig fepn , unb e* 
gef)6rt in bie Uf)rmad)er&tnfi* %d) empfehle 
a&et jutn eigenen «ftadjlefen geutmann» pot* 
trefuie flb&anMung oon t>en Ityren unb 
fcen neuen etrglifc&en U&rmac&et» 3<fr Witt „ 
fcier nur fo »iet aeigen , baß man bura) bat 
«orftergefrenbe in beif @tanb gefeget feg, ba* 
t>pme&mfre, ma* be> Verfertigung ber U&* 
ten »orfommt, gu »erflehen unb ju beregnen, 
SDie #auf>tabpa)t bet U&tert ifl, wie ein jebec 
♦ weiß, bie ©r6ß* ber »ersoffenen >J«it unb 
»orjaglia^ ber @tanben unb Minuten bntcfr 
Jgerumbewegung, einee* feiger« ju beftimmen, 
5Diefe 9l&|t(&t wirb erreit&t bura) bie 53 erbin« 
bung t>erfn)iebener SWber, beren erfies burdj 
eine gewifle Äraft in Bewegung gefe|et wirb, 
unb wo an ber %** eine« wn biefen 9t4bero 

ein 
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*itt %e\$ec Bes>eftidt ift, ber burd) fein ftoru 
iäcfen übet eine in 12 ober 60 gleidje X^cite 
geseilte @d)eibe, bie bad Zifferblatt genen* 
«et wirb, bie Derfloffenen ©tunben oi>er ÜRi« 
»Ute» twifet. 2>ie Gräfte, bie bie nte&yjtett 
lU?r#n in Bewegung fegen , ftno entwebet 
©ewu$te ober g-ebern. >2>ae le(jte .gefa)id)t 
Up beti .gewöhnlichen £afd)cmiljicii, oaö erde 
feep ben me&tften lO<*nS>itt)ren» <£ine folcpe 
tt)anfeu$? wollen wir ift oor un« neunten/ 
»nb jetgliebern. ©ie folt bie Mbfiifyt haben, 
(Btunben ju aeigen» J^iet »ollen wir 1) 
^fd)led)tweg bie Einrichtung betreiben a) 
testen/ wie wir bie Stnjaljl uno Me <£intbefr 
lung ber SRäber ftnben I innen Damit ber *JeU 
get bie <$tunben bemerke: 3) bie Berechnung 
angeben/ wie oiet @ewia)t man n&tfyig paU f 
eine fotehe Uh* in Bewegung gu erhalten* 

$♦ *7» 

£ie Einrichtung einer (oltyn ®tun# 
feenwantmbt tonnte folgende feyn i (Tab. IV» 
frig- 1 *) O&ftberperpen&tdtl A,wettt)eö eine 
lange Stange ifl> woraitn f«h unten ein ©e* 
wtdfrt befmbet/ welche* nach Umjtänben hbb«t 

hinauf 

t 

i 

» 
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hinauf ober tiefer herunter gefyjraubfr *r-ew> 
ben frutn, bamit ber sperpenbtfel im erfleit 
galle ^ef^wtnbec im 2ten Jalle aber (angfa* 
mer gebe» 2) 8Cn beffen Öljce b fmb 3 6pü* 
bettappen c. c. biefe greifen 3) inbae- Öteig* 
rab d unb treiben ee bucefc Ht tyn* unb l;er« 
fahren ober ptbrtren beö 9>erpenbifele natfr 
uftb nacb berum. 4) 3fn ber yetpenbiculai* 
renißSefle tiefe« ©teigrabe* i# ba* (Betriebe 
E beotjltget/met^ed'ftc^ mit bem ©tetgrabe 
jugleicb. borijontttt herum bewegt» ©iefe* 
©etriebe greift s) »« ein perpenbiailaire* 
jßannm ober Rrcnenrab F, »el^e* 6) 2ta 
feiner ^orfjontaien SEBelle baö (betriebe GL 
yerpenbtculaic mit fid) berum bemegt» 5Dte* 
fe$ greift, 7) in ba$ perpenbieuiaire (Stirn* 
tsab H an beflfen fcotijontalen SBeUe 8) ba6; 
(betriebe I fid& befutfeet > welche* mit bem 
©tirntabe H jugleia) petpenbicutair berum 
(auft. SDiefed greift 9) in bae 6ttrnrab K, 
*weicf>es ba$ f0#nannte griffe Kab if* unb 
treibt e* perpettbitulair Ijerum. 5(n biefer 
ne&mltcfcen. 8Bette ifl 10) bie Ütolle L beren 
tSDiameter fo greg ift/atd ber ©iameter bet 
0Wffen Äabes, um treibe*, an einem ©ttitfe 
: , ba$ 
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fead <3ewi#t ^etum lauft, n) S« &et fcoty 
. ien U>eUe bee grofien Hubes witb eine an* 
fcete aenaupaflenbe 3BeKe aefteft, an »et* 
<bet ootne bct §eigec M beoejHat wirb, bet 
f d) fb oft b>tumbte&et atd bad gtoffe Hab» 
•12) Sie ©erbinbung bet SRabet unb bie 95e< 
wegung bed $etpenbiEel* ift fo eingerichtet, 
baß bad große Hab alle ia@tunben imal 
fcetutn fornrnt ; gotgliä) in jebet ©tunbe 
nur ben iaten %fyeit. Sben-fo'aud) bet geU 
get, SEBitb b*b>t auffen an bem (Sefcäufe eine 
Sitf elfä)eibe obet $tfferblatt angebtat&t unb 
in 12 Steile gerottet unb mit ben 12 £ab> 
Ien bejeia)net , fo witb ein jebet von tiefen: 
12 £l?et(en von bem geiget in einet ©tunbu 
tmttbgefoffen werben , unb alfo witb nuwr 
bureb ein fOld)ed 9Berf bie »ecfloffene »Jeit in 
©tunben fltoben fontien* 

IDie fmbet man aber bie ftttgaftl bet. 
Habet nebjl ben Satyieri an ben Habctn 
ttnb betrieben/ ©tan metfe ftd), bajj man 
$ewtynltd)et 5Beife ni$t me&r ai* 4 9Mbet 
annimmt 1) ba* ©teigtab a) ba* atofle 

9tal 

- 

• - 1 
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SXab 3 unb 4) 2 mittlere fRfoet. (Run 
«ebme man: 

1) (Sin ^eryenbifel fron einer gewiffen 1 
84nge unb [©ereilte unb ja&le, wie viel 
(Selige e$ in 1 Minute tb>t? (Dia» 
fartn aud) tiefe Vibrationen nad? »et« 
fa)iebenen baeju beregneten £afcln fitt* 
betn ©efeft e* fä)tage in jebet ©e# 
funbe inirtt; grolgUd) in 1 Minute 60 
mal : SERan beregne baraud, wie trieb 
mal e$ in 1 ©tunbe fd)ldgt, inbem man 
fcie gefunbene ga&l mit 60 mulripticiret» 
3 tt nnferm Tempel alfo 60 mal 60 = 
3600 ©daläge in 1 ©tunbe ; unb enb* 
' ! Hd) wie ttiel ©ginge, eft in 12 ©tum 
ben tfrun müjfe, inbem man 3600 burdj 
v 11 muUtplictrt , fo bekommt man 
43/ 200 ©cfjlage. 

3) Ülun vgebf man bew JSfef grabe eine ge* 
fäßigejfttia&l ton gä&nen 3» <£. 25 unb 
bfoibire ^ierburd) bie 2lnja^t t>on 9$i* 
fcrationen bed 9>erpenbir*efe , fo ftnbet 
matt, wie oft bad ©teigrab in ia©tun# 

- btn ^ergnt fomme? 
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25 1 43200 1 1728 @o »ietmal f pmtro 
25 , baS (Steigtab in 12 



1 

> - 



« : . -. > -» 



,J f ©tunben tyetunu 



70 
50 



200 

aoo 



*) ©« nun baö große Hat> i.mal f>erum 
foU , wenn ba$ ©tetatab 1728 mal 
ftAum fommtV f"> «erfa&te , man nadj 
ben Regeln , bie im §♦ 6u angegeben 
r flttb , um bie 3lnja&t »on SXäbern unt 
ber Sdbne bet 3Wber unb Oetrie&e ju 
fltoben. Sterntia) man , jetleae in 
feine $actoren, unb jwar, ba nur uot& 3 
JRäber fepn foHen (no. 1. biefed §♦), in 3 
$actoren auf folgenbe 51« : _ 

* .16 1 1728 flog 9|ip8(f* ^ 

16 9 



r j. . - , 



ISIS |« ' ' fi .* 

128 18 



I " \ • 4 



£* ffob berotw# bie $actwcef; . 



4) ^ utt 
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4) 9tun SefUmme man föt jebei ©etrie&e 

eine geroijfe 5tnjaJ>t gWhe. SBir n>oU 

len für jebeö 5 annehmen unb multipli* T 

«ire bnraj tiefe 5 bie no. 3» gefunbene 

gactoreö : 

16 . 9 1* 
_J 5 f_ 

80 45 60 

fo ftnb 8o t 45. 6o. bie Slnja^l t>on 

gähnen , bie bie 3 SKäber bekommen. 

$-.>[8U$ wäre bie gange berechnete (Sin* 

, rid>tung biefe: 

SDtan neunte ein 9)erpenbifel, ba* in 

jeber C^ef mibe imal fdjlägt. 9Jian<jebe 

' bem (Steigrabe — 25 galjme 

bem (Setrie&e E — <- 5 — 

bem Äronetuab F — 60 — 

bem (betriebe G — f — 

bem 9>eryenb* StabH 80 — 

fcem ©etttebe I — 5 — 

bem großen jRabe K 45 — 

fe wirb bet getget bie ©tunbett wetfetn 1 

2lnmerf ung- 1) €iit jeMr tt>ttb tt<u$ UmjWnbeti biet 
fe 35ered)nung mänbern f innen, twnn nur ba5 
wmlic&e föer^altitif fceo&ac&tet toixb. 
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a) Sie $robe ttifb n«d> §. 60. , oniufteU cti febn. 

3) SBte man einen SOHnntenjeiger unb befien 9tä* 
beroerf »t beregnen babe, fann nic&t fa>er fei)», 
»enn man nur bemerft, baf biefet afte ©tunbeu 
imarbernmccmmt* 

«KBenn man na$ borigem §. bie Slnja&t 
bon DWbetn unb betrieben unb fyt %$ex1)ttu 
«tfi gegen einanber gefunben tyat, fo bebejrige 
man (Tab. IV. Fig. a,) ! 

1) 3ln bad ©teigrab A eine Äolle B, bie 
ben nemUc&en 2>iameter b>t, afe ba» 
©teigrab unb wtfle eine <g(&nur C um 
fctefetbe, bie ufcer eine [Rolle ber ecften Tttt 
D ge&e, um bie Öticfctung«Unie ju ber» 
änbetn. 9ln tiefer ®<$nur &änge man 
eine SBaagfäjaaie E unb lege nadj unb 
uftdj fo »tefed ®ewtd>t barein, bie" ba* 
9)erpenbifel F, bad mit feinen ©pinbel* 
tappen gg in« ©teigrab greift unb baf* 
felbe bewegt/ baburefc in feiner 95e»e* 
gung ermatten wirb. S)iefe$ ®ew\a)t 
jeigt an, wie biete Äraft erfotbert wer* , 
be, ba| ba$ ©teigrab bad ^eryenbifel 
in bet Bewegung erhalte. 

i) SRun 
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2) tftnn fudje man and bem $8erf)4ltniffe 
alter 3Wber gegen tyre 2B eilen, andge* 
nommen bad große Hab K, wie groß 
bad ©ettnajtbeö K, obtr welajed einew 
leo ifl, bad ©e»ia)t an ber 9toUe fegn 
muffe, um mit bem.no. 1. gefunbenen 
: ©enndjte , bad <$Heiä)get»id)t ju erbaU 
tem 2>tefed gefundene <9ewid)t tft ba«< 
jenige weld)ed man an ber Ub> an&dm 
gen mu|L 

3. man ffnbe nad) no. i, baß ba« @e« 
n>id)t wetcfyed burd) baö ©tetgrab ben $)ew 
penbtret in Bewegung er^dlt = fe» if ßot&» 
<£d fet? ferner bad 93er&<tttni(il 
bed ©teigrabed 311m ©etriebe E = 3 : 1 
fced 9tabedF gegen fein (betreibe G = 4 : 1 
bed 3labedH gegen fein (betriebe I = f : 1" 
fo wirb nad) bem ijten«8cr&iUtnifie bie tfraft 
3 mal / nad) bem aren OSerbiUtnifie 4 mal, 
unb nad) bem 3ten 95er()4ltnijfe f mal »er* 
tne&tt ; folgtid) in allem 

3 

12 
f 

60 mal. 2>ie; 

« < 

> 
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»iefe* mit if epifKroultiplicirt. 

■ ^ 

gibt 90 £ot& = 2 fe. 26 
$iefe« ift b'aS @*tt>ia)t, weläjeö an ber Mc 
Lanjnfyängen ift* ':. ' 

2tnmetftwg 1) £>ie g<mje fBerec&nnng ftöfcet fl<$ 

«Mf §• 57. »«b Wf«« »f* ÖMC t> We * robe 
n>iet>ev an^ufleHen. iOJan tt>irb alöbenn fin&en, 

bafj 2 «Pfunt» 26 £otl> @en>icf>t »etm&ge-eitteS fcU 

<t>en ÖlabewerfS gegen baö «Uetpenfeifei nic^t 

me&r al$ j§ £otl> @et»alt Auflfem fcwn. 

a) SBaS öon aflen SÜMcfrnen gilt, gilt msift fjiet : 
3>a£ man wegen be* SReibenS ber 3<U)ne in ei* 
onber, ein no$ um ewaö »evgtölTerteö ©etvicfct 
nehmen muffe. ... 

SEßir f ommen i&t *u etner gleia'jfate fe&r 
ttu|t>aren S0lafa)ine , bte man f)attptfdd)li# 
gefctawfyt, SBaaten auö ©djiffen $tt bringen, 
ober in ber QSauBunjt (Steine unb anbete 
fdjtoere Saasen auf ein ©ebäube^u fa)aflfen, 
aber aua> $u irgenb einer anbern <&ad)e, bte 
man in bte J&6fye Ijeben tritt, gebrauchet 
werben f amu 2>tefe SDfotfajine &at wegen 
tljre« fyeroor jW;enben langen @ä)nabelö ben 
x Otamen &vantc|> ober Brat)n bekommen unb 

t m 



Ufr )o( jj*. 

twtf <*u# -eine grofie Oewalt. .SB« »offen 
«ud; fcier i) i&re ganje <5inri<$tung befa)m» 
Iben a) wie fte auöjure^nen feg, lehren» . 

go läg t ein folget Brafyn auf man* 
derlei? 9lrt angeben , bn man Mb große 
Sft^teic nimmt, worinnen «Dlenföen feerum* 
jgfyen, unb babutdj bie Söewegung f>er»or* 
bringen ; balb oerfa)rebene Stoffen unb %l<m 
fc^enjage mit einanber »erbinbet , balb au* 
Äutbel, SRäberwerf unb ©Reiben fte ber* 
fertigt» 3dj will bie le&te 21« &ier sunt 
SJlufler nebmem ©enn unfere gew&&ntia)en 
#rafrne, bie wir bepm Raiten gebrauchen, 
ftab balb beregnet. 3Ber meiere Strien 1 
Jennen lernen will, fa)lag,e be« geupolbe fei* 
nm 6c&aupla$ &er $e&e5eu(je naefr* 2>je 

?8£$rei&una beejenigen, ben ia> fcter anfa> 
ren wiff ift folgenbe. (Tab. IV. Fig. 3.) «Dtan 
nimmt ein f leine* SXab A, welt&e* |k& bur<& 
eine «ur&el B bewegen («igt, SDiefc* «Rab 
greift jn ein (gtirnrab C, welajeo einen biet 
gr&gern -Otabium &at unb um beflen bannen 
Sßeffe D ein (Seil gewunben ij*, welä)e* um» 

J&4 te* 
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ter einem weit &er&or(te&enbem &$n<ibel P 
weg unb fibet eine SRolle bet etften 2lrt G 
geleitet wirb, oon ba unter bet 9wue H, bie* 
»on Der aten Olrt tft, fortgejogen uub enblidj 
am ®nbe bed ©c&nabeld an einem. #aBen I 
tfeoeftigt wirb, 2>er ®4>nabel ift bedwegen 
angeordnet, baj? , wenn bie 'SRafcfyine am 
* tlfet fielet/ man bie «ÜBaären aus ben &d>tf* 
fen |>eran« winben fanm £feffe $tafa)in* 
Wirb in ein ©ef)aufe gebradjt, welkes" auf 
tfnen 9>fojlen ober ©aule K fo trüget, baß e* 
fcurd) bie berfcorgefrenbe (Stange L gnn$ bet* 
itm gebrebet werben fann. ©ie ift be$roe* 
gen fo bewegltd? gemalt, bamit man, wenn 
'fcie HBaaren ;in bie #&&e gebogen jtnb, t>uxdf 
toaö J&ecumbteben ber ganjen «Ötafc^tne fte fo* 
gleia? auf oem fianbe fyat. <5o werben 6fter* 
ganje beyafte ©merwtigen in @ä)tjfe btneitw 
gebracht ober aus ©Riffen ^erausgewunbettv* 

&fe £etetfmimg btefcr tftafrf>fhe ift aut$ 
tti$t mit vieler »efcfywerluflPeiti bet&unfcen. 

«Dlan neunte bfe ttönge bes SRabii t>on bero 
Sittel, fcen Me Stürbet befa)tei&t für 3' att 

unb 
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ünb ben SÄabium bed ff einen Otabe« ffit §'; 
fo wirb bie Äraft baburdj 6 mal »erntebrt«. 
<£ö feo ber StabiuSbed griffen SXabed 4' unb 
fcer SBelle'f; fo wirb bie Äroft baburd>,wie* 
frer ü mal »ermefrm : $ol$üä) aufantmett 
48 mal. Sie ®d>eibe G. ale* eine obere 3toHe 
tiernte^ret bie Äraft nidjr. Slber bie untere 
Otolte H t>ermebret bie Äraft wieber 2 maU 
ijl aifo bie aan$e Ärafr 96 mal »erftarJet 
Worben» <£« Jann aifo 1 «Ölann fo biet au& 
itt&ten ate fonft 96 «Oldnner» 

Slnmerf ung. 50?it leichter 9D?ul>e n>irb ein jeber bic# 
fe ^ftafctjine nocty $u t>erfMrfen unb auf mancher-' 
iep 2(rt |U Derdnbertt nnffett. Uhir fel>c man alle* 
mal mit auf Die Seit, bie buvc& We 23enw(>run8 
t>erlol)reti g$t. 

73* " ' 
(Snbtid^ folgen nod> eine unb an&ere ©e# 
fcanFen bon ben tfiftblem ?Diefe finb aua 
»ergebenen üläberwerFen jufamtnengefefte 
SDÜfainen. ©te untetfc^eiben fia) bon bem 
£ra(;n ^(tuptfdd^tid^ barinn, baß burd) biefe 
nur eine 2aft tn bie #öbe gehoben werben 
foK, burd) jene aber jeberjeit gewiffe Sttate^ 
xiatten jubereitet werben» ©0 ntaa)et man 

f burd? 
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burcfc fie.4UdÄorn$Dtebl> {» erhält man bur<§. 
fic auö affcrUp ©aamen ein. JDel; fo polirt 
tnan (Spiegel; fo fägt mau Söretter u.f. w* 
S)ie9R&fyfen werben auf eine Verfr&teljette % x t 
^nget^etlet i) in 9lnfe£ung ber Ärdfte, bie 
fe treiben. 2>abcr entjte^n iüafit , rlttU&* 
tau iOinbmäQlem 5l)iennul)Icn. 2) 5« 
»nfe&ung fcer ttbfftfyt/ bie man bura> fie et* 
• teilen will» .$>a&et fjaben wir „bie VHet)U 
' mutylen / <3#rottmttyleii / £ol)rmül)lciJ / 
(Delmufoleii, pufoerimtyleti , ©agemyGtletv 
6f|>leifmul)lcn/ Poliermüi)len / VOalfimtly 
tat/ u. f. w. ®an$e 5J5üd)er gehören bar* 
jtt/ l)inlanglid>e Staäjric&t t>on allen biefen ju 
geben* $)od) folten beo ben SSorlefungen 
Segnungen *>on alten biefen 2lrten »orge* 
jeiget werben» J&iet muffen wir und begnä* 
gen/ eine allgemeine (Sinr.ü&tuug unb jwar 
inöbefonbere wn ben und am nu^li^jlen. 
#ommu()lcn $u erteilen, bie auf un jäbltge 
$lrt na$ SSerföieben&eit ber Umjtänfre f&n* 
tjen abgeänbert werben , in 9lnfe&ung bed 
wefentlic^en aber immer bie nemli$ei» 
bleiben. 
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§♦ 74- 

55tc ^onflruction einer fokften Born* 
mifttt l<*0t ftt^fotflenbetmaffeti begreifen « 
CTab. II. Fig. 6.) 

guerft ifl eine &ort5ontata>cHe AB; 
au berfelben Wieb eine gewifie Äraft an* 
aebraajt j. bjer bte äraft bed 5öaf< 
ferd weldjed auf ba* Söafferrab GH 
warft, a) ein Äammrab CD ober 0ttrnrab 
wela)e$ perpenbiculair lauft/ ift an ber nem* 
liefen «Belle. Sfl eö ein ÄamfnrabCD fo 
greift biefeö unmittelbar in einen Grilling E 
ttnb treibt benfelben b>ri$ontal f)erum. 2ln 
bem eifernen perpenoiculairen UMbaum 
biefeö SriffingS ifl oben ber eine tHufylßcm 
F ber-e(tf gt / ber bura) biefe 5Belle auf bem 
untern^ ber unbeweglidj ift, herumgetrieben 
wirb/ unb jwifd>en weld;en bad Äorn gegof* 
fen unb jermalmet wirb : 3(1 aber ein Bttrn* 
rat> an ber Jjauptwelle ber-eftigt ,. fo greift 
biefe* rfuf bereit Qtitm in einen £ulltng 
unb treibt biefelben perpenbiculair herum. 
(Tab. III. Fig. i.) %n ber horizontalen «Belle 
eine$ jeben £rillingd t|t ein perpenbiculatr 
laufenbeö Ziammrao beteiligt, SDiefe^arnnv 

räber 
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*4bet treiben nun hiebet ein jebe* einen fco* 
rt50ntalcn Grilling fcerum , an beflen tyre 
ttt obere tHö^ltlein ft$ beftnbet. Stfefet 
legten (Sinridjtuna. bebtent man ftdj aud 2 
2lbftc£teh: i) eine geftyroinbere Bewegung 
a) att<$ mehrere ©ange baburä) ju erhalten» 

2tnmeriffihg.- 25er pj>eve ^uljlffein, ber attbet Jrifc 
niittgöaye beteiligt tft, f)etfiet t>er Haufer. ©er 
untere aber aemetniglic^ &er 23obenftdn. $Diefe 
*epben berühren fiep nu$t t>6llig, fonbtrn flehen 

• rnigefe^r um f ober * ber 3>icfe eine« tfornö 
Dott etnanber* ©od) rann biefe $ßette t>ott ben 
SDvünertty je naetybem man baö Sftetyl fein ober 
grob &aberi n>ifl, abge&nbert »erben. SDie ge* 
meinen $D?ul)l|teine &aben 5 — 6 im £>ia< 
meter unb finb 1 bi$ i| ©$uf> bief. SRart (ann 
ftefe^r lange Seit, oft einige 30 3af>re, gebrauchen, 
©od) nu&en fte ftcf) ab unb muffen auf« neue 
aefd)drft ober nepift »erben. Stßenn fte atö 
fctufer niefct mepr flarf genug jmb, fo nimmt 
man fle ju SBobenfleinen, 

§♦ 75* 

• 25ey bev 23erc4mung ber yniit>lcft *om# 
wen 2 @tficfe t>or: 1) nnc oft foH ftcf) ber 
obere tfiiiblftetn fcerumbetpegen , wenn ba* 
Hab, woran bieRraftbct>ejltgtt(l/3^. baa 
IDafTcrrab, ftd> einmal bemmbcnjcgt; unb 
rote muß alebenn bte tnrtd)tung bcrfltub' 
U itynl 2) VOk groß muß bte 2iraft feprv 
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Me man <ai3ttroenben M# um *k 5« 
überwältigen ? 

3h Slnfe&ung be* erften punfte glau* 
ben »erfajiebene IBlanner , bafj ee genug 
fen, wenn fta) ber obere SDinljlfiein io mal 
fcerum bewege/ inbem fid) ba$ ^auptcafc 
i mal tyerum bewegt» SBiele aber jtnb 
mit gutem Siebte nid)t atlerbingd bamit 311* 
ftieben, fonbern beftimmen 12 biß 14 Um» 
laufe für ben tliutylfrcm uub 1 für bad £<mpt& 
rab* ©enug, fo t>iel ernennet man, baß e* 
leidjt feun werbe, wenn man und bie ^njafjl 
ber Umlaufe be$3Ru f>lftein$ gegeben f)at,tu;e» 
X>et&tÜtmf$ öcr Haber bargu §u beftimmen. 
2>er Umlauf bei «Jttwjlftein* fcangt »on beut 
Umlaufe bed % rillingö ab. 2>enn benbe ge« 
$en gleia) »ielmal tyerum. Sie Umlaufe be* 
£tilling$ werben burd) baö ^ammrab be» 
fttmmt. ©o üielmal bie @t6cf e be$ Grilling* 
in betr gähnen be* äammrabed enthalten ftnb, 
fb »ielmal me&r getyet ber Grilling &erum 
afe baöÄammrab; unb ba biefeö mit bem 
^auptrabe an einer SBette ift, aud) fo titU 
mal me&r ata baä SEBafietrab. (Bell folglich 
berSDlu&ljtem 14 mal herumlaufen, metm ba« 

; SBafr 



Digitized 



126 «$0 >o( c<r' , 

2Bafferrab*i mal/ fo gebe man bem &amm# 
rabe 70 Bd^tte unb bem ^Utting 5 (Stücke 
bettn s ifl in 70 14 mal enthalten* ©ollte 
aber bep einem Vorgelege ber (Stein 42 mat 
herumgeben wenn baö Jpauptrab imal, fo 
f ann man bem ©ttrnrabe 56 jBäljne, bem er# 
ften (betriebe ober £riKing 8 bem Äammra* 
be 36 Ädmme unb bem 2ten Grilling 6 @t6* 
rfe geben« 2>iefeö wäre fjinlcingltd; jwt S8e# 
reajnung be« «Sflablwerf« in *}lnfet)tmg fcer 
<Bcfd)n?inbtgFeit fcec tTlut)lfteine. 

£>ie öerecfjmtng fcer Haft unb Kraft ijl 
baö aUerfdjwerfte bep bem ganjen SDtablenbau 
unb bte gefd>if teften Scanner baben naa> bem 
geugnijfe beö $clibcr* in feinet VDafierbau* 
fünft ee barinn noa) ju feiner SSoUfommen* 
jjett bringen fönnen, 2>iefeö wirb fernem, 
ber baö »otibergebenbe »erjlanben bat, fd^wer 
fallen, bie Saft ju ftnben, wenn baö 9ldber* 
werf unb bie Äraft gegeben ijt, unb umge* 
fe^rt (.§. 77.) 9tud> wätbe ein jeber, wenn 
man 8afl unb Äraft iftm gäbe, baö SXdber* 
»erf bar^u befHmmen (§. 58») 2lber baö ifk. 
berÄnoten: bie eigentliche Äraft t>eftyufe|e»t, 
ba feiten GJewit&te, fonbern bie aUermebrfte 

Seit, 

1 
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&Wt Raffet, fiuft unb S&iete bfe Ärdfte 
t»nb: Srngleia^en bie n>atyre gaft audjuma* 
*f>en, bie ju überwältigen ifl: !Denn bie gan? 
Sc Safe ifl 1) ber SRttylflein 2) ber «Biber* 
Jlanb bcö Äornd 3) bad ©ewicbt ber %e be* 
Srittingö ober beS 2ttuf)leifenS nebjt bem 
SriKtng felbfl 4) btc entfestigen #inber* 
nifle t>on ben manc^ertco $ri£tionen. 

®iefe 93ere<$nungen j»nb gu weitfauftig 
«nb MeKetdjt auäf ju fnc biejenigen , 
tpeldjen btefeö 95ua) gewtbmet ifl. <Ss mag 
genug femt , bie £inberntfie be$ biefer <8e* 
«e^nung'ittngeietgt m (jaben. «HSer grunblt* 
4je <5injlf&ten in biefe ©aaje begehrt, bem 
empfehle ia> ba* fajafbare SBSetf bes Sclfc 
bor* Don ber tt}<tficrbaur*imft unb Heupolbs 
imb Sayer* 6c&auplas ber maföimn.' 
2>iefe 93u£&er werben gewiß eine* jeben 95e* 
$iecbe fdttigen fönnen» 

'» * * * 

. .. 9laä) bet mit im §♦ 52* fetbjt gefhadfri 
jten Otbnung muß id) ifcunb ein unb anbewd 
von ben Kräften, woburcty bfe SRafajincn in 
^Bewegung ;u fe|ett ftnb, auefttyren, <£d 

wirb 
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wirb baö nöt&wenbta,£e in bei: ^Beantwortung 
fciefet 3 3r*agen enthalten fet?n : 

i> 2Bel#e$ ftnb bie. tfrdfte , bie man $u* 
Bewegung, ber SÜtafdjtnen gebraust?: 

st) 9BU grof* ifl tfyr SBermögert unb wie 
wenbet man baffel&e am heften an? 

3) SJSelt&e t>on biefen Gräften ftnb bie nu|# 
&arften unb folglid) anbern t>orju$ief)en? 

SKHe 5>inge/ bie würFenbe Urfad>en »on 
fcer Bewegung ber SRafdjinen ftnb/ &eij> 
fen Ärdfte (§♦ 2»)« ®i« muffen alf© not^ 
wenbig ein gewiffec" 93erm&gen beftlen, wc* 
feurd) fie bie Bewegung murfacfyen. &6nneu 
fte biefed $8erra6gen butdj ftaj fel&fl warf fam 
madjen, fo&eifien fic lebenbtge Kräfte; 9Ru£ 
e$ aber er jl öon auffen warEfam gemaajf 
werben^ fo ftnb ee leblofe* 2>te lebenbtqen 
Brdfte ftnb uber&aupt (E&iere ; <£i möge* 
tum fllenfc&cn ober Piei): alö, QJfetbe, Öc&fei| 
it, f. w. fepn. £>ie UWofen ftnb IDint», Seuav 
VOaQet, dSetmc&te, Scbewn 

^Lnmevfum. SMefe Seföretötutjj nnb ©ntheifona 
(er Gräfte in leben&ige un& leblofe if! nf^t 
mit ber, ba int §. 9. in leben&we un& tobte 
«inget&eilet »or&at ffctb, jn t»ern>«&feln. 
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§♦ 77* 

®U tebenbigcn %xMtt fonnen auf eine 

3wiefad)e 81« warfen* 0 t>m<t) t>te innere 
Kraft t^rer ttlttefrln, wenn ein «Wenfa) 3» & 
mit freper #anb mtb auigefteeftem 8rme 
eine 5Äafd)ine in 95eweattn$ fe|et* a) 3»w 
*em mit Mefer Kraft fcer tfltwMn aucfc Me 
&6)tom fces K&pere äugleid) nerbimfcm 
tmrt>: 5Bie §♦ <£. beo ben flßaföinen, wo 
£b>re in ein gitoffed SRat» aufteilet wetten > 
Weltes fie burdjd Streten bewegen foUen* 
Jjiet wÄtf t fo wobt ifcte eigene ©ajwere al* 
«ud> fcie Ätaft i&ter 3Ru*fetm ©aber fittj» " 
»etföiebene Qlrten »tu 2B«rrnngen lebend 
gel Kräfte benf bar, £ie fintten bie 93ewe* 
gung einet 9ttafd)itw »etur fachen t) buta)* 
Sieljen a) bura)d fti&eroräd'eii i) bura)# 
buttt)d Blieben 4) bnea)d ^toffeit 5)burd)l 
ttreten 6) bur$* ierumbreben f* w* 

* $ie te&ofm.Kra'fK wirf tu me&r>itt&e1fl 
*nrd) eine troffen** geroeguttg* »et Watt 
frft eine SBaföine In ^Bewegung, inbetrt etl 
eine breite %lMp, bie feinem & träne enw 
legen gefefct wtrby **t fia) $er treibet* SDa# 

3 ', Seiier 
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fetter »fitJt eigentlich nur in fo fern, in wie 
fern burdj baffeloe bie 8uft auegebe&nt unb 
f&lglia) babur^ eine fortfliefienbe Bewegung in 
■ terfelben nemlid) ein tDtnb t>erurfad)et wirb. 
£>a$ Waffer geigt flc& al« eine Äraft, t&eite 
allein burdj ben SDrutf feiner <5d)were, t&eiU 
burd> eine twn feinem herunterfallen »etur* 
fachte floffenbe Bewegung gegen eine u)m ent* 
gegengefefte ftlääje. S>ie Sebent warben 
burd) i&re audbefmenbe Äraft. 2)ie <gc< 
t»id)te wie alle fdjwere Ä&rper, inbem fte, 
wenn fie nid)t unterließet ftnb , ftd) butd> 
t&re (Schwere gegen , ben SRittelpunEt ber 
<£ct>e bewegen. 

« 

Wie groß ijl aber fcas Peemogen fcte* 
fer Kräfte ? unb tute fann man fcerfelbcn 
am freften 3U feinem £nt>3wetfe ftcj) U* 
fctenen? 

2>iefe« ftnb bie wichtigen .Unterfudjungett 
in ber Wtefyanit, beren Beantwortung abet 
für bie erften Slnfangögn'tnbe tfreild ju weit* 
(duftig tbeilö gu f4)wer ift. <£$ wirb au$ 
eigentltty bawn in gan; fcepwbew «EBifien* 
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föafWtt, alö in ber PbyjtfV "Neromettie, 
broftatir*, ^ybraulir* unb Pyrobolir" geh, an* 
belt* 3a> will aber bennoa) einige meebant* 
fd)e Erfahrungen angeben, naa) welken man 
fla) nidjt otyne Sftufcen $u ridjten pfleget, 
SBad i) bie tTl)icre anbetrtft fo nimmt man 
an, baß ein £bier fo öiel tragen f&nne a(6 
cd felbfl fajwec tfh frolgltä; ein audgewaa> 
fener SBlenfO) obngcfebr i| — 2 (Sentner, 
(Sin $>ferb unb Od)fe aber 8 btd 12 Zentner«. 
SOlan errennet aber t>on felbfl baß biefee un# 
tn&gltä) mit einer ©ennfjbeit beftimmt wer« 
ben £6nne, 2>ie Umflänbe ber ©efunbbeit, 
ber Ülabrung , bei Canbed , ber ©ewobn&eit 
marinen bier beträcbtlidje 5lu$nal)men. <S* 
tjl auä) wpljl ju überlegen, ob bte Olntuetv» 
bung ber Kraft von langer iDauer feyn 
fou* ober nur auf eine fufse £[ett. 9Benn 
%^iere bie Bewegung »iele ©tunben fortfe* 
fen follen , fo barf man bep »eitern »ia)t 
ttaay bem oben angegebenem SWaaßflafre tbre 
Ärdfte auömeffen. SÄan rennet alöbenn 
t auf einem SWenfdjen faum zo — 30 fc, unb 
für ein 9>ferb ober Oa^fen 5 biö 6 OTentner* 
3>ie bequeme ober unbequeme SteUqnj naä) 

3 % mU 
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welfyet ein %l)iet feine Äraft anwenben folf, 
etmäbet baflfelbe unb tjt ein Jjjnnberniß feine 
gange Äraft 31t gebrautem 3e naajbem e«' 
atfb »ortbeilbaftet würfen f ann / um befto 
größere Äraft ifl oemfelben jujueignen,. 
SÖSÄrft enbliä) ein Stfciet buräj bie 2fnftre»v 
gung feer Ärafte feiner tnue,t"eln unb 50* 
gleiefr buref) feine @cfon>ere ,. fo wirb notb» 
»enbig eine gtbßere ÄrafM&m beizulegen 
fenn. 

Jjterauö ftieffen benm ©ebraudje tebenbfe 
ger Gräfte ben SDlafdjinen folgenbe SRegeln» 

1) SDtan richte ti, wo m&gtid), fo ein, &afl 
man flarfe , gefunfce , "ber Arbeit ge* 
wohnte unb eine gute 9taf>rung ^abenbe 
Sfuere, an (teile: 

3) SDton Ittfle fie nidjt gar ju lange in 
einem $ortarbeiten: 

9) SJlan gebe bie SRafajinen fo an, baö 
bura; ujre innere Äraft unb burä) tytt 
@a)were jugletaj würfen fonnen. 

4) SWatt fe&e ja baranf , ba$ man ifmen 
eine natürliche unb bequeme Stellung 
an bet 3Rafa;ine gebe* 

§.79» 
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&ey ber 23ere4mun0 unb bem twrt&esfr 
Aftern Okbrauctje leblofet Brdfte f ommt 
und juerft ber U)inb »or. 

2Me 8crometrte le&rt und ein 3ntfrument 
«ber ttfaföine r-erfertigen, wobureb wir bie 
ßtarf e bee l&tnbee befHmmen Hnnetu 9ttan 
^ei#t ed eine VDmbroaagc. SRan lefe batwn 

Jdeupolbd Tbeatr. s4eroßattc. cap. X. 2>ie 
,£auptberecbnung bMt biefed in fia), bafl 
man bie fllajfe ber fiuffc burefc t&re (Be* 
febroinbigfeit multiplidre. 2>ad factum 
gibt bie (ßetpalt ber Huf* ober bed tDmbeo» 
3. wenn bad'Öewit&t ber «Dtaffe ber ßuft 
= 120 fc. wäre uttb bie ©efa^winbigrVit = 
6 fo wäre bie (Gewalt bed äBinbed = 7*0 ib«. 
Sie (Broße ber Waffe wirb burd> bie gWä> 
&eftrmmt, gegen wela> ber SBinb warft unb 
Dura) bie $>tc&tt# eit unb £6be ber Suftfaule 
Uber bnraj bie ©äjwere berfetben» 2>te (Be* 
f<$nnnbtgrett aber wirb aud bem SRaume * 
freurtbeUet, betr er in einer gewiflfen %<\t, 
|. <£. in 1 ©efnnbe jurncHegt, golglia) je 
fajnetter (ia> ber «ßjinb bewegt unb je gr&fier 
bie Öberflaaje ijt, gegen wela}e er wftefet, 
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tefto greffer ift feine Äraft. $>iefe Cberfld* 
cfye, wogegen bie Är.aft bed 3Binbed gerietet 
»erben foll, freiffen IDinöflügeU ©ew6f>nlt» 
djer 3Betfe pflegt man berfelben 4 an einet 
SSRafd)tne anjubringen» @ie befielen au$ 2 
langen SSdumen / bie burcb, öerfajiebene 
£luerb&I$et in #äd)er abgeleitet flttb, bie 
man mit leid)tem 93retterwer£ ober mit <§>ee* 
geltuci) jufdjlteflet. $>ie orbentlidje Singe 
eine« foldjen SSMnbflügelö ift 30'. Slm äüffer* 
ften (5nbe ftnb fte 6' nnb gegen bie 5Belle, an 
weldjet jte beöeftigt ftnb, 4$' breit. 2>em 
$ammrabe gibt man alöbenn 72^d^ne, bem 
Stritting 9©t6cEe unb bem SOTAftlfiein f' gum 
SDiameter : ©0 wirb eine gewb&nlid)e 
93ewegung b,er Suft biefe tOlÄ^ie ja tret* 
Ben Ärdfte genug fjdben. 5Die 31eromp 
ttic beweifet au$ Oranben ber Dynamit t 
ba| wenn bie 8uft einen ÄSrper unibrefyen 
feil, biefelbe nid)t perpenbiculair fonbern 
fdjief gegen benfelben würfen muffe. $mt 
gleiten le&rt bie <5rfa&rung, baf* ber SEBinb 
fcalb ftärfet balb fd)wäd)er fep unb bai er 
Baibau« biefer balb aud jene* ©egenb blaff. 
Sluö allem bieftn fließen folgenbe Siegeln 
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hepm <3*btau$e bei 2Btnbe$ &e» einet 

«SRafäpine: 

i) «Ölan tickte bie SOtafötae fo ein, ba# 
be* 5Bittb bie «löinbftaget &erumbreb>n 
*6nne. ftc-tglia} fe|e-man tfe fdjtef bem 
SÖSinbe entgegen» 

a) SOtan »etfertige bie $lagel fo, bafl man 
fo woljt be» (larf em ald fäjroadjem 2B5in# 
be bic «fltafdjine geferaudjen f 6mte, 2>ie* 
feö gefd)ie&et, inbem man bie flöget fo 
eintidjtet, bag butd) baö ©eegeltud) ober 
' burd) bie SSvetter batb alle $äd;er, balb 
mit einige äugefdjloffen fmb , fo wirb 
' babuta) bie Oberfläche , bie man bem 
sßHnbe entgegen fefcet, featb gt&ger balb 
t leine* fe»n. SDenn butd; offene gädjer 
BCd^t ber SQ>inb fctnbura% 

3) «Dtan maä>, bag man ben SBinb öon • 
allen GJegenben free nu|en iatrn ; ©onjt 
Wieb bie SÖtafcbJne gar ju oft ftille fte* 
fcen mfiffen» -Siefen 936rt&eil erhalt 
man, wenn man nad) (Srforberniß ber 
Umjtdnbe entnjefcer &te gansc fllafclnne 

Ijeeumbte&en fann ctot #e X04\S> 
* 3 4, wovann 

> 
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~- lööttmn btc Winbftögel ffofc* frtefe* 
gefd>ie&et inbem man bad 0an3e $)a<t> 

. frewegltd) mac&t» 3>iefe lefcte Swtfdj» 
tung tft be» ben fyoUimbtfcben tt)m** 
mittlen bU erfle bep bcn teittf^en ob« 
fo genannten £locftiw&letn 

2fnmerfung. ?Dlt Unterfuebung von bem <g>e# 
brauebe Oee äeuece übergebe fcfc, tf)eü$ »eil f!d> 
ba$ mefyrjte babet) auä beht, »ai »on bem UBinbe 
gefagt roorben fft, begreifen \h% tfyili, weil malt 
fl ber Äraft be$ §ener$ gar feiten nnb etma 
nur }U einigen SBergroerfämafcbinen in einige« 
JÄnbern obev jn SBratenrodnöern bebienet, 3ßo* 
l>on bepm Jteupolö, 23dcr*ler nnb andern 3*idM 
nttngen jn fe&en ftnb, imglei^en bepm Papino, 
Öaoety, flroonton »eitere 9ta#ri$t ju tr&aii 
tflt iji. 

x 

. *fö frmme ifct jum tD^ffer * biefe* fb 
Imitaten gewaltigen unb beflanbige« Ätafu 
0eine ganse @tatfe ev&ätt e* bur$ bie 
©ajwcte feinev SDiaffe unb bu*$ bic ©tt)«efr 
litfeit, mit weiset e6 fta; bewegt* ©ad ettfe 
ftnbet man, wenn man ba« jenige flßaffer, 
Wet$e* auf einmal <*uf eine «Dlafa)ine fällt, 
auf gubif ft&u&e obev (Subif $&Ue bringt Twb 
iwn untetfua)t/ wie biet i Subif fa)u$ SBaf* 

1 e * 
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(et »fegt ttnb aldbenn butd) biefed ©eroiajt 
t>e«; <5u6iff$u$6 bie gefunbene Slnjabl von 
<Subiffa?u&en tnultir-liritt. «Blatt futbet »olü 
fommen aufgerechnete Tabellen natbtolin* 
brifajen unb ptii matifajen Stohren , wie Diel 
eine 2Renge «föaffe« fron einer befitmmten 
J&öbe unb ©runbfUdjc ©ewufct fcabe, begm 
£eupolt> in feinem 7fc«/r. macbin. gener. cap. 
XX. unb benm öeltbor in feinet Waffer* 
ßaufunfi im L 3$. III. (Cap. unb man t>at 
«tfo in btefem ©tücfe fc&on eine gute <£rleia> 

t>it ^neUifltPeit be* «Baffe*«/ at« ba* 
anbete ®ttttf, worauf feine ©eroalt beftimmt 
tt>irb/ tydngt t>on bet £&be ab , von roelajet 
es beruntet füllt. &i bat bad «©affer btefe* 
mit allen fafroeren Ä6tpern gemein , baß e#> 
je tiefet e* fällt, befto fa^nellet fidj bewein 
«Bie bie @<&nelligfeit beö SBBaffer* $u beflim* 
men, nnb wie barau* bie Äraft beffelben \)tt$ 
fuleiten f*0' bnt jße uolb am angejogenen^ 
Otte fa)6n unb roeitlauftig au«gefö&ret. 
«SJlan fann aua) batiiber natblefen gclibot 
in feinet Waflferbauftmf* am obbemelbteu 
Orte* ( 

3 5 Sie 
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£ie n>o$re £o&e, t>on weläjer baö 3$af« 
fei; «Ott einem beftimmten Owe A biß ju et* 
item anbeten B herunter fallt, ftnben, beißt 
<ti<$t6 anberd al$ be (ttmtnen, um wie fciel ber 
'Ort A weiter t>on ber #ori jontallinie entfernt 
ifc al* . <£$ beißt biefe* ber Salt fc>ee 
SDaficre ober bas (Befalle. 2>iefeö ©efdllc 
be* SEBafier* ftnben beißt Wajferroagetu 
Unb bad SWlrument, Woburd) man es 
ftnbet/ eine Waffertpaage. würbe bier 
fcerDrt fe»tt/ biefttmft, wie manlDafiec 
Wagen foll, ju teuren, unb id) würbe natura 
lia)er 2Betfe eine 3lbbanbluna baöon biet 
J?erfe£en muffen, wenn niü)t biejenigen, 
für weldje id) eigentlid) fdjreibe, e$ fd)on 
*ud beö feelt^en Gerrit 3tfr#enratf) ^lalcre 
(Beometrte unb'bejfen i$tem Capttel bin* 
lanattd) genug erlernet bitten« £>enjenw 
4jen aber, bie etwa biefe Sölätter burd)lefen 

tn&gten unb weldje biefeeV anaefubrte 18u<f} 

# nia)t be» ber J&anb litten, will id) auffer ben 

tPolftfc&m fltifattgsgrtinben, 25ions mat&e» 
matiföc XOetf fcbule , imgleidjen 6turnw 
aufrichtige £ntbetrHmg be& fcocpftnußU* 

I 
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#ert HfotUrene unb bed la Febüre Crof tat 
vom tt)afien©4gen bjtrmit empfehlen» 

Qlud bem, tt>aö bieder gefaßt werben tff, 
«gellet , baß je ty6f)er ber gatt bed SEBaffers 
tfl, unb je tne^r »on bemfelben auf einmal 
auf bie ©Raufet« eines SRabed fällt, befto 
gr&ßet feine ®tar?e ober ©ewalt feg- 5Benn 
bad 2Bafier t>on oben l)er auf ein «Kab fällt, 
fo nenttet man Daffelbe ein (Dberfc&lac&tigtee ; 
5Benn aber bad Stab t>on unten ju burä) ben 
©toß eined SBafferS bewegt wirb, fo Ijeißt e* 
«in Uitterfc&Ucijttges. «Eßenti ein «Baflec 
oben auf ba$ 9lab auffa)lägt, unb boa; ba* 
SSaflet fcigter bem SXabe gleid) roegfliejfen 
foll, bannt e* bie Bewegung beö Stabe* 
niajt fcinbere , fo ijl noth>enbig ,j baß ein 
großes ÖefdUle bep einem folgen Stabe fepft 
müffe, 2>a aber ba$ Sßafier lange im 9tabe 
bleibt unb burd; feine 6a)n>ere brtid!t,fo Fann 
man mit getinger «Ölafle fid; be&elfen. ©eg 
ttMtv(dM<fytiQm 9Wbern ijl fein großes GJe; 
fälle n6t&ig ; aber ba baö 2Bafier allein 
bura> ben (Stoß wirft, muß man eine gr&f* 
fer« SDlaffe gaben. 

JjMer* 
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J&tetau« entfptingen folgenbe Otegetfl : 

i) 3(t wenig Raffet unb wenig fyefitte, 
fo ti^te man bie ©tafc&ine fo ein, bag 
bie wenige Äraft butcb. bie 3Raf$ine 
, , »erftdrft werbe, 3Ran mac&e folgtid) 
ein l)ot)ee Hab. 
x) 3tft bao" ©efälle groß unb bet tDafiet* 
flaut» Stein , To niaä)e man ein ober* 
ftyttcfctig Hab an feine« 9Äafd)tne. 

$) 3f* «&« (Befalle Flein unb bee 
SBaffetflanb groß , fo nebme man eitt 
unterfcfcüc&tfgee tVaffewab» 

§♦81. 

<£in (Ben>td)t ifl eine Ätaft, bie fo gtofi 
tft, kl* bie ®4>wete be$ Ä^erd, ben man 
gum ®ewi<$te jjebraudjt» SEBiegt bad ©e< 
wi#t 70 ib. fo ifl feine eigentümliche 
Sttaft aud) 70 ib. ©ie wirb ftcb. aber atd* 
benn mir ald eine Äraft uon 70 ib. jeigen 
f 6nnen, wenn ba$ (Bewiest an bie 3Raf<$ine 
unter einem ved)ten Wintel angelangt tfU 
&ie 3ltt unb IDetfe eine tflafc&tne buwfr 
ein <Bcn?id)t in öewegimg 5U fe^cn tfl 
tiefe; SWan witfett um eine «Seile ein (Seit 

unb 
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twb bebefHgt an beflen <5ube ein ©ewta^t, 
meldte* fo fdjwer ift al« bie butcfr bie 9tea> . 
nung gefunbene Äraft. 9tn bjefer «Seile ijt 
nun, wie an anbern 9Äafa)inen , ein©tirn* 
ober &ammrab wobmd) benn bie garije 
feilte in 93ewegung gefefcet wirb, 93e» bem 
<$ebrauä;e biefec @en>ia)te muf man auf 
ttaajfolgenbeö 2lcf>t t?aben: 

i) 3nbem bae* ©enndjt bie fflßelle frerum» 
brebet, fo wicfelt jia) ba* Seil ab, unb 
baö ©ewidjt flcigt naaj unb nadj biuunter* 
$ßenn ba$ <3ewid)t auf bem SJoben aufflogt, 
fo fc&rt feine Äraft auf unb bie 9ttafa)ine 
fte&t jlille. Jgtferaud folgt: 
i ) £>ag je tiefer ba* ©ewiä)t hinunter 
fieigen fann, bejto länge toitb bie 9Jla* 
fajine geben» 
*) 3e langfamer fia) bae (Sewiajt $inun# 
ter bewegt/ befto länger ge&t bie SWa# 
• fa^iue. SDtan pflegt ba&er jurceilen ba« 
@ewia>t an ber 9Kafa)tne bura; eine* 
^lafcbe« jug , ber ). <5. 3 Sollen in betf 
untern unb 3 in ber obern frlafdje bat 
|u appliciren, fo wirb babura? bie föe* 
wegung brt 0ewia)td langfamer ge* 

mad)t« 

« 

1 

» 
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maä)U 2Benn bemnad) bet ®trW fi$ 
ton bei; 2BelIe 6' abgewitfelt &at, fo ifl 
. ba« ©ewtd^t erflfc i' hinunter gediegen. 

2) 9Benn baS (SeWitfyt hinunter ge&en foU, 
fo muß bad ©eil lang fepn. 3(1 eö nun t>ew 
fajiebentlia) um bie «Belle ubereinanoetgewi* 
tfelt, fo bemerfe man, bäjj je mefcr eö f?4> 
abwicf elt befto geringer bie (Entfernung unb 
folglich baö Vermögen werbe« 2>odi> wirb 
ctwaö weniges burd) bad abgewirfette ©eil 
4>ber Äette, bie i&unb auä) ald eine Äraft 31t 
$etraä)ten i(t, erfe|et. 

3) 3ft Oewittjt abgelaufen unb ed fott 
bie üfJlafd)ine »on neuem bewegen , fo mujj 
fcaflelbe notljwenbig wiebet aufgewogen obet 
aufgewunben werben, 

T 

$ieraue" folgt : ba beo groffen ÜRafäjüteit 
«ine grojfe Äraft erforbert wirb unb alfo 
fd)were ©ewiajte ange&änget werben muffen, 
,bafl man auf eine befajwerlidje 5ßeife bai 
<$ewiä)t wieber aufwinben muffe , unb bag 
alfo Heupolb mit Ü*ea)t bie »om &6c£(ec t« 
feinem Theatr. mach, angegebenen ®ewid)t* 
mul;len verwerfe, , . 
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93e» Untren aber, wo man feine grofe 
@ewid)te in bie %tyt ju Ijeben fcat, unb W9 
baö @ewid)t 24 unb mehrere ©tunben laufen; 
t ann , efye e$ auf ben SBpben fommt , ftnb 
©erntete wofyl ju gebrautem 8lud) ftnneti 
fte wo&t gebraust werben/ eine anbete 
Äraft $u »erflärfen. ©ie foaben überhaupt 
ben 9Sort(jeü, baß fte eine «.teigförmige Q3e< 
wegung machen , infonber&eit wenn bad ©eil 
nur neben einanber um bie SBelle gewi# 
(feit tf*. 

1 

(SHmge 9Wafd)inen werben aud) »ottfoetlfjaft 
burd) gebern in Bewegung gefe|t ; wie 3. <£,. 
unfere$afd)enu&ten. (Sine Jsefccr ift gew&bn# 
lid)er «Beife ein in bet SKunbe überetnanbet 
gewtcteltee* @ta&tylattd)en. S)a biefer ©taljl, 
wie t>erfd)iebene anbete -SDtaterien, einen (tat* 
Jen trieb beft|t, wenn er jufammengebrücft 
werben tft, ftd) wieber auSjubefjnen, fo ent fte* 
tyt ba&ec bieÄraft ber Prebet, SDiefe ßraft 
ioieb vermehret butd) bie SDicfe unb bucc^ 
bie ^Breite ber geber. ©od) mad)t man fte* 
wenn man eine fiarfe S&urfung t>on i&nen 

$aben 
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tabett.wiR, liebet breit ati biet , Weit fte im 
legten Jatte nU&t wofcl ju fcdrten (tob. Sine 
gebet bat eine bejto grbfTere Ätaft jeme^r fte 
angezogen ifh $olglidj fcaben bie Utjtfe» 
bern , wenn bie Ufften etfl aufgewogen ftnb, 
bie gr&ßte Ätaft. Sie »erben aber natb unb 
ttacb f<b>dtber* Ed würbe baber beom ©ei 
brause berfelben eine groffe Unbequemlicb> 
feit entfleben» Snfonberbeit wenn glei^fot* 
tnige ^Bewegungen, bur$ fte foHten bewarft 
werben, wie eben be» Untern tiefem UebeC 
abjufjelfen muß man wie föon §♦ 29* gelehrt 
worben ijt, bie Äette, wel<$e von ber ftebet 
angelogen wirb, niäft aber eine «Balje, fotu 
fcern aber eine fegelformige «Seile laufen 
Xaffen, fo, baß bie $eber im Anfange, ba tyre 
Äraft ftarf ift, eine (leine Entfernung bafce, 
ttnb fo wie ibre Äraft natb unb na$ föwd' 
4>e* wirb , eine gr6ßere Entfernung betom* 
sne anb folglich babureb bie ttbnabme ber 
Ätaft erfe|t werbe* flBie bie SBette unb 
geber ju oetfectigen unb anzubringen feo, 

Iebrt Jfceupolb im XII Cap. feine» Tbeatr. 

ftvfcb. gentr* 
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§♦ 83« ) 
?Sir ffaben in ben »origen §§♦ Detfd^ie* 
bene Gräfte, bie wir jur ©ewegung ber 3Jla* 
feinen brausen f6nnett/ Fennen geternet, 
©otften wir wo&l lange ^SebenFen tragen 
f 6nnen , weiset wir ben 93or $ug »0* anbern 
geben fottten? S?l0eni>e 6tutfe fmb fcie 
rechten Bennseicfceii einer guten Kraft : 

1) «SJenn fte &e(r<inbig bauer&aft tjt. 

2) 5Benn fle ftarf ifh 

3) 9©enn fie wo&lfetf ober nia)t Foflbar t jr* 

Sefcem finb nia)t (tat? unb beftänbig unb 
fotg^ia) aua) nify wolfeil. (Sie f6nnen alfo 
tut* ju wenigen Sftafajinen gebraust, wer* 
ben, Seuer , wenn aua) fonjt nia)t* 

an bemfelben au*jufe|en w4re, ift wegen 
feinet Unterhalt* an #ol$ unb Äo&Ien an je* 
fcem Orte etwas fDffcbateö unb in einigen @e# 
genben wegen ©langet an bemfelben gar 
niajt brauchbar. (Bewirte finb jwar frarrV 
unb wat bie SDtaterie betrift aua) wofylfeiC 
genug; benn man fann ja nur grobe ©teine 
bar ju nehmen ; Allein . mit wie vieler QJe# 
fa)werlia)feit muffen fie. wfcber . aufgeflogen. 
. ä , wer* 
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werben , woburdfj £e in ber £b>t bep großen 
SRaftynen fojtbar würben, Qtucb, flnb fte 
nidjt »ollfommen als eine bejtänbige Äräft 
ju betrauten/ weit fo oft jie abgelaufen fint>, 
bie 3Bafa)ine fttUe flehet. Die (Sigenfd&aft 
ber Starte fef)lt ttlenföen unb C&ieren 
y\cf)t, audj fbnnte man benfetben in fo fem, 
bie $3eftanbigfeit beilegen , in wiefern man 
genug &at, jte abwea^feln $u tafien. Wlein 
eben babura> würbe biefe %vt »on.&räften 
ungemein Foftbar werben, SßSaS fojlet ed 
nidjt, bie Spiere angufaufen? Unb wie fle* 
Ijet es enbtia? um bie Dauer berfetben ? 9Bo 
man alfo 3#tere »ermeiben Fann, fo ift e* 
rat&fam, ©ad ijt oom VDinbe ju galten? 
®tarf genug ift er bie meferfte »Jeit, 3* 
nur öftere" ju ftarf, (Sr ift gewiß audj wof>(* 
feil, 3lut b. at er biefen gf.e&ler baß er feine 
beftärtbige Äeaft ift. Oft ift er fo fdjwadj* 
baf bie 2Kaföine mit Wttye bewegt wirb.. 
Öft ift gar «ein SBtnb. 2>ad tDafiet &at 
auä) biefen ftttyet nic&t. $f ijl flarf/ wob> 
feil unb beftänbtg. <£d feo benn, baß man 
bie feltnen Jatte mit in 9lnfd>lag bringen 
wollte/ wo* bie £<Ute ba^18affe»4ti <£i* »er# 

■ * ♦ 

wan* 

t ■ 4 

« ■ 
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wanbeft. 2Wein n>o ifl etwa« ganj voHfom* 
mened in ber SBelt. 2Bit wollen benn unter, 
feen Un&ollf ommenen bem am wenigen Utu 
«ottfommenen ben Pfrrjug geben. tPaffet 
tmb VDinb ftnb bemnad) bie £auptfta , fre, 
Me man, wenn e* m6g(ta) ift, beo «föafdnnett 
anzubringen fudjen muß, 2>ae IDafier be* 
Rauptet mtf Hecfot ben erften Hang. 

♦ * 

3$ muß nun *>on ^rt0tioti/ btefem fo 
gewaltigen Äauber ber mea)anifa)ett Äräfte 
tm$-4em im §♦ ; 2» gegebenen &e*fprea)ett 
etwa* weittduftiger banbelm 3Bir wollen 
tiefe Orbnung willen, baß wie: 

i) S5en begriff betfei bea vefife§en.: 

») 2>ie @efe|e berfetben nnb tyre @r&£e 
naa) r*rfa)iebenen fallen bejtimmen: 

0) (Sinige Littel angeben , wobura) fo tritt 
al* miglia>, biefe JReibung ttnne Hu 
Btäftet werben. 

34> werbe miä) fyierfre? ber ®erfu<b>, 
*nb Erfahrungen eine* getarnten* a), öeif, 
• bor* 
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fcoreb), flmontons<), tt1ufcf>enbr$c?e d), 

Jgettpolbö e), de la Hiret) , i£berbart>t& g), 
bebtenen,. unb in biefer widrigen ©ad)e bicfe 
große SRdtinet meine Jü&rer ff 9" laflfetu 
55ie Kctbimct ober Sttftton ift niä)t$ anberS, 
al$ ber jenige SKKberjfanb jw.oer glädjen, bie 
ubereinanber Bewegt werben/ beffen Uvfadje - 
bie Ijeröorragenben Sfreile biefer ^tdef^ett 
ftob. £>a nun tbettS bae" blofie 9foge, tl)etl$ 
bie ^ergr&fiming6gl$fier/ aucfi, bep ben am 
ttiebrtfen,poltrten ftlafyen, biefe Unebenfyei* 
fen ftnben, fo folget, baf? aud) Ben alten bie# 
fen $i&<S)cn Reibungen fcorgefyen müflen, 
Unb ba biefer SBSiberftanb einen Styett ber 
.Kraft ju nidjte maä)t, fo ift gar Fein 
ber 7 wenn biejeni^e Ätaft , bie man, ofmc 
auf biefe Reibung ju feben, für eine 5Raf$i# 
ne berechnet >f?atte, in ber 9luöubung ibre 
»ermutbete SBurfung nid)t t&ut. <Sd ijl aber 

au* 

■■ ■■ .... i 

, b) 3« fetner Archit Hydr. I. 95- IL (Top- , * 
c) 3n ben 51bf>anfcluttgctt ber 2Ifabem. 6er 5Biffeit/ 

fcfcaftcn ju $ariÄ bom 3M>r 1699* 
4) 2fn feinen @runble&ren ber aiaturmi jfenfd)afl 11^ 
! • IX. £attptfiucf. \* 

e) 3nt Theatr. Mach, geöer. Cap. XVI. 

f) 3fn feinen Memoire» de Mathem. et Phyf. - ^ 

g) 3n feinen Sufäfcen jur angero* Math. 



Digitized by Google 



1fr» ) o C «49 

«u<& eben be«wegen notfjwenbtger , gewifie 
Siegeln ju nriflen , nadj welken man bie 
©t&jk ber ^riftion beftimmen fbnne* ' 

§. 85» 

Stile glasen Ijaben jwar eine 5rtWon 
(§. 840 aber unmögltd; wirb fte bei) «Ken 
glddjen unb unter allen Umflanben gleich 
flarf fepn. Um bie- @r6fje fcerfelben über* 
^au)?t gu beftimmen nmp man auf folgenbe 
©tt"t<£e fe&en: 

1) Stuf bie Materie ber glädjen. 

2) Stuf bie Dfcmfyigfett berfelben. 

3) Stuf bie $igur, 5£iefe unb JgM;e welche 
bie raupen iifyiU fyaben. • 

. 4) Stuf bie Saft bie bie fiflädje an einan* 
• . ber brudft. 

?) Stuf bie. Dticbjungdtinie ber ^Bewegung. 
, 6) Stuf bie ©efdjwinbigfeit/ mit wcldjerjie 
bewegt werben» 

<Sd laffen fld) baraud folgenbe ©efefce ber 
Steibung leidjt begreifen. 

1) 3« frättet bie SÖlaterte, beflo gUttet 

laft ftd) biefelbe arbeiten, gotgßdj bejto 

weniger ftxittion Ijat fte. 

Ä i Se 
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a) 3e tauber nnb unebener Me $U$en 
fnib, beflo gröjjer ifl bie ftriftion. 

3) 3* fpt|ige*> «*f er unp W e * b * e tatt * 
fcen $&eile ber $töcf>e finb, beflo gr6ge* 

ifl bie grlMotu 

4) Se föwerer bie 8aj* ifl, bie auf eine 
$i&$e brdeft , beflo gr&ge* ift bie 
Äeibung. 

f) Se nä&er bie Stt^tungdlinie ber 53e# 
toegung gegen bie grlädje, tyexpen* 
fctfel fofflmen, beflo gr&ger ift bie SKei* 
Bang; biefe gel>et fo weit / bag audj 
ofterd bie jjdijne an ben Otdbent jer* 
brevem i 

<) Se geföttnnbet bie Bewegung bep ben 
$lä$en fenn foff , beflo große« ifl bie 
g-tiftion, 

7) 3* wn ttKcn *kf en ©tag« 
einanber suglei^ ba finb, ftö*fee 

Ifl bie $tif tion. 

- §. 86* 

8B*r treten igunb ber <§«<&e n<$&er, uro 
tu fe&en> ob man nic&t einige me&r freftimmte 

Regeln 

< 
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» TXeQtln Don ber (Broße ber $rtftton gefren 
fonne ? £>ie gr&pten ÜRdnfter baben ftä) in 
tiefe» ©ad;e SJlabe gegeben./ »tele 3$erfud)e . 
angekettet itnl> am Snbe bennoä) feine ge* 
wiffe Siegel entbeft. SDtan fielet aber awfr 
auö bem borigen §♦ ba$ e6 fafl unmöglich 
fepn wirb. Sflad) wie tnelen UmfUnben' 
* wä<bfjt bie @r&fje bei: Dleibung? UnbivofoU* 
ten wo^t 2 ?Wafd)inen auf ber 3Belt fepn, be& 
weltfyen bie nemtid)en Umjtdnbe in Stnfefjung 
fcer Söeföaffenbett ber SÄaterialien , ber tyo* 
Iitur, ber Sage, ber <5ä)were u. f. w« ftd> 
beftnben follten ? ^Diejenigen ©efe|e , bie 
in ber tytaxi am me&rjten eintreffen , jinb 
folgende : 

i) 3rld$en aue" einer SOlateri* reiben Jia) 
am ftärftfen j. <£. <5idjenbol$ mit <£i* 
a)*nbot j ; Sifen mit €ifen ober ©taf)l 
mit ©tabl. 

Staaken reiben ffd) mit gWrtjen naa) 
S3erfd)iebenbeit ber SÄaterte, woraue^fi'e 
gemaa>t finb, ba(b mefyr balb weniger. 

$5u<benbol$ webr mit 5ia>tenfm 
ald mit <Jirf>enbot8» ©rabl mebr mit 
Äuyfer unb $8let> a(ö mit beging. 
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§) Äammrdber foaben eine ftdrfete Stei# 
bnng al« ©tirnrdber. 

4) 5Benn ein ©tirnrab in ein anbete« 
©tirnrnb eingreift/ fo ift feie JRetbung 
ftdrFer al« wenn e« in einen Strillirig 
eingreift, 

-5) <£tn 9tab ba« Diele gdbne tyat , gibt 
weniger ftriEtion aU eine« welche« WH 
nige gdlme ^at. / 

fi) SBSenn ein Ütab mit wenige £dbnen in 
ein Ütab greift weldje« öiele gdfone bat, 
fo iffc bieOleibung nid)t fo groß al« wenn 
ba« mit Dielen gdfjtten, baöjenige, wek 
ä)e« wenige gdbne fyat bewegen foll. 

7) VOenn fcie öetücgung fcortjontal ift, 
fo ifl bie Kcibung otmgefe&r als | cer 
£ajt <fli5unebitien» 5Benn alfo eine fiaft 

. »en 30 ib* wdre, fo wdre fie jn betraf 
ten ttlö eine ßafi öon 40 ib. ' - 

5) 2>a« oortge ®efe£ gilt auä% wenn eine 
äroft oberwdrtd ober feitwdrtö brneft. 

9 V 3>rel;et ftdj eine ©eile in einer Pfanne 
um ibre 9lre , fo iffc bie ffieibun«, brr 
J&dlfte Ht ©djwece gleiä). 

10) 

- 

■ 
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10) $>iefe$ gilt au<f> t>on ben ©ewitbten 
bie man an einer SBelle gelangt &at. ' 

■ 

ix) Siegt bie 3BeKe in gapfett, f° ^tf)ttt 

» ■ 

ßd) t>ic wfirfltd)e Reibung jur Äeibung 

ber «Belle oljne 3<*?f en / »if 
4 meter ber $apfen jum 2)iameter ber 
©e<le. 3, <£. bie «Seile wie 8" bic£ 
ldge aber in gaffen bie a" b«f waren, 
fo wäre bie warflid)e Reibung 4 mal 
geringer. 

2>iefeö- mag genug feou t>on ber.®r&ße 
ber SriFtion unb »on ben SXegeln nad) wel« 
d;en man fta) ben ®d)4&ung berfelben ju rid)* 
ten f)*t. «Ber ron biefen .wtdjtigen <5ad)en 
met)rern Unterricht »erlangt , ber lefe bie 
»or&in angefahrten 93ad)er felbften nad), 

(Banjltcfc tonn bie Hctbung nidyt n?eg* 
gefcfyaffet werben, weil e« nid)t m6gltd) ift, 
alle Unebenen von ben $lä$en wegjubrin* 
gen» $ber man fonn fte boc& um ein gute» 
petminbern. «JEBi'e ? SDie allgemeine Kegel' 
würbe biefe feyn : ' 

* » * .- * ♦ i •.* 1» #.■».< » . • 

« f V " 8llled 
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i. 9ttte* toa« madjt, baf fld& $(d$en btitd) 
$emt*a$enbe Stiefle töemgec fanbern,' alle« 
biefed fa)n>äd?et Die gfriftion. .Solsli^ wer* 
fcen biefe befonbern Siegeln entfielen : 

■ 

I. Man fitere Me Unebenheiten .fo viel m&& 
lid) ift wegsuteingem ®»'f e * fann nun 

i) Sfnbem man bie unebenen Streite felbft, 
fo t>tel ale moaUa> i|t/ weöfdjaft. £a# 
$e* fommt bie SKegel : Alan bearbeite 
unb polfre bie Stächen fo t>iel als 
ntogfafc ifh 

a) 3nbem man bie J^lungen ober S8er* 
tiefiingen afotfäen beh uneben - Stetten 
&ut<& anbete Kbtpev auffallt. SDaljetf 
■tfonurit biefe «Regel : Alan fc&ffliere bie 
$ia$ep mit getvifTen Watetten ein. 
Unb jwat J^otj unb'J&olj, fo aua).$olj 
unb heiler mit 6eife, J&0I3 unb <btetn 
mit SOBaffer, SDfcetatf unb £otj mit Un* ' 
fa)litt. «JJletaK mit Metall mit ©el ofcer 
O^fenKauenfett. 

IL Alan »etminbete *ie reibenbe (Dbevfto' 
ö)ti 2)at>et legt man bieVeibenben «Sellen 

■ ■ • 
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- Itt $apfen\ Sfe bunner biefe f»nb, befa getiiw 
get ifi Die ftrif tion. Q3e» fle&enben SßtUetf 

, tnadjt man bie Rapfen ftri&ig, aua) legt 
man fcie Rapfen fcer Wellen oft wieber 
mtffleme metaüene „K<it>et mit fcunneii 

gapfen. s 1 

n ... 

HI. Wan fu<&e <«te einet fc&leifent>en $e» 
megung eine wafeenbe 51t mad>en. 2>ie* 

fe$ ifl bic U*faa)e, »arum bif «Sagen auf 
Stöbern gelegt »erben pber gtejje Steine 

auf SßBaljen. 

/ . - 

IV. man ne&me &u Slawen , bie ftc& auf 
einander fretoegen, foltfce fllatetien, bie 
bie getingfte Sriftion geben» (§. 86. na 
i« 2.) 5DeSmegen nefmte man 30 ben $>fan* 
nen, morinn bie 3apfen ber «Betten laufen 
«Ufrt ©ifen fonbern J&olj ober SRefcing. 
3mgleia)en muffen bie meßingenen 9Wbet 
ter U&ren in fty^Ietne Öetticbe greifen j 

§♦88. 

Gnbtfd) j»nb uod) einige «Regeln m er* 
feilen , mornaa) man ftd) bei? Srftnbung ober 

Söeur* 

1 

1 

■ 
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Beurteilung einer 3Raf$ine jungten ^abe, 
(§♦ f20 ÜJtan bemerfe oor allen 2>ingen: : 

i) 3c einfädlet eine SDtaföine tjt, um bejt» 
»ort&eil&after i(t fte. 

•a) 0o viel m&gltcfc ifl, »ermeibe matt 
»Ja&n unb ©etriebe. ♦ 

1 3) 3Ba$ man mit einem SRabe ober 95$euV 
bäum verrieten fann, bar$u neunte 
man niefct 2 ober meutere» &>enn eS 
entfielet 1) eine größere $ri ftton 2) 
wirb bie 9ttaf<#ine foflbarer. 

4) 9Ran lege feine 9Äafd)me grftjjer an,; 
alö eS bie SRotfc erforbert. 

5) £)aljer .braucht man , wenn man eine 
große Araft ^aben tonn, feiqe gewaU 
tige 9Rafrt)inen» ? 

€) Q5ep ÜJlafdjinen , bie nid>t lange baure n 
\fotten, oermeibe man allen Slufroanb an 
f oflbarer (Sinrid&tung» • " : 

7) 8B0 man Söafier ober 38inb bequem 
$ur ^Bewegung ber HBtafc&inen gebrau« 
<fcen fann, ba ne&me ntati: feine anbre 
«raff barju* . . .. 

«Bitt 
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^ > © ( *5? 

man nun fet&ft eine 9flafcf>tne er(tn# 
fcen fo &ab# man folgenbe* twr Otogen: 

. i) 3Ba« ifr bie 9lbjt<0t, bie man bur# bie* 
fe «Statine erteid&en will ? 3» 

; Saft $u beben, äoro mahlen, SBret« 
|gr jufägenzc. , # 

< s) 5Ba$ bat man atfo fÄr eine ^Bewegung 
bertwrjubringen? 

3) Surcb welche einfa^e «Wafcbinen fann 
man biefed am bellen erb#lten? 

4) 9Bie grofj ifl bie Saft ober ber SBiber* 
fianb, ber ju fiberw<Utigen ift ? 

i 

5) 2Ba$ b a * man für Äraft barju 3. <£♦ 
Ztyexe, 2öafier, 3öinb, unb wie grof 
ift fie? . ' 

. €) 3Bte t>ie(ma( muf bie Äraft »erjMrft 
werben, bamit fte ben Stötberftanb bebe? 

7) 2Bie mag baberba« 93erb<Htnijj bet ein* 
fadjen Sttafcbinen gegen etnanber un> 
ibre Söerbinbung beffbaffen fepn? 

8) 8Bad für %t\l tionen Fommen babetj »oc 
nnb wie gtofl if* ba$ baber emftebenb* 
«inberniß? 
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9) ®tc groß mu| bie Äraft feott au$ 
btefe* }u überwältigen? ■; 

*©er tiefe 9 Regeln wol)t überlegt un& 
nadj fetner erlangten mea;anifa)en (Sinftdjt 
richtig beantwortet, ber wirb gewiß bep 2ln* 
gebung »Ott Üttafdjtnen glacfltdj feott ; unb 
«ö wäre fefcr ju wanfajen, baß manche iptxt 
fönen, bie jur <£rftnbung oon 3Rafd)inen ge* 
braucht werben, entweber mehr (Stfänntniffe 
ftch erwürben, <>ber angehalten warben, nte^r 
$ufmerf famfett anjuroenben, bamit fo wpb,( 
ftarfien alt anbern ^Bauherren oft große $0* 
flen erfparet werben m6gten, wenn entweber 
eine verfertigte SRafchine hernach gar nidjt 
bie »erlangte SBarfung tfmt, ober bie (Sache 
fo f oftbar gemalt wirb, baß man bie Wlafäi* 
. tte ungebraucht liegen (äffen muß; ober meftn 
ße fo eingerichtet ifl , baß alle Slugenblicfe 
Qtudbefferungen an berfelben »orjunehntfit 
tfnb. /.'•'. 

• s • 

Sinmerftmg. SBie nacf> beit t>orißett Siegeln 

eine £>refcbmafd)tne , Delmuble , $o&rmul)k , 
©c^Ieifmü^k u. f. tt>. angegeben ober beurteilet 
»erben Wnnte«, JmxU Up in ben Storlefungen 
jeigen. 

$♦ $9* 
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§. 89. s 

3tt biefen wenigen §§♦ ijt, wie t# glau* 
fce, fo »iel öon ber SRecgantf unb awar 
ffailftifö oocgetragen , tag wer fteb. biefeU 
ben entweber für jtcfc ober unter Wnfu&run«, 
e4ne$ treuen Se&rerö ge&oria, befannt ae/ 
madjt f>at, unb $ernac& bie Triften eine« 
Wolfens, öeyere, Worflet*, Darignone, 
Äeupolbe, £eUbors.u. f. n>. fleigta, liefet, 
audj felbjl J&anbwetfdleute in biefen unb 
jenen fingen um SRatl) fraget/ unb oftet* 
Einrichtungen »oh SJlafcbJnen fielet unb be* 
urt&eüet, ba£ ein folget genug feinem gna> 
btgften 2anbe$futften unb anbetn «Witbur* 
gern burdj mec&anifc&> <5rFenntniffe »ielen 
Stufen $u fliften im ©tanbe fe»n wirb. ®ott 
ter #6d>fte «»er laffe biefeö «©er* mit einem 
fo groffen ©eegen gefr6net feon, a(* mit 
weiter ftteubt unb wahrem (gifer meinen 
9le&enmenfa>n bienen ju Wnn>n biefe* 
93ua;. »on mir aufgefe§et 

toorben ifh. * . "*'' 

1 
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Einige ©tue? fehlet, Me ft<$ eingefallen 
traben, ftnb folgendermaßen ju änbetn: 

@. iä* 3. 1. für teft tefc man: bet 

©♦ 25» 3* 2. fa* bte öc&ioere bes &ekte 
fe|e man : bec @<&n?erpunr* t 

@/af» 3» 12.. färbte gammebes itm tmb 
3ten (BUebee muß ed Riffen: bie @um* 
me bee 3ten unb 4ten XBUebee 

e* 36. 3» 11. fu« Älempncr mag man 
25lecfcnec fe|en. 

®*?7» 3»S>* für anfliegt i(l $u lefen aufliegt 

, ■ * 

@. 44. ^. 20, jtefyt einmal ca$ 9Bott fefcs 
ju biet* 

@. 60. 3. 12» fann man ftatt fahren &efl** 
führen lefen. 

®. 129, 3» 16. tilge man btitdje 

©.137. 3» 2» muß f&rbe»; flehen: beer» 

©♦ 140» 3» 9* lefe man o&erfc&lac&tigee Kab 
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